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تخصيي ب ين  ييه م ييايم يييه   يي    
 سازي شب ه

 

 2سعید صفریدکتر و  1*جاويد آزمون: نويس دگان

 

 پژوهشگر دانشگاه تربیت مدرس. 1
 دانشگاه شاهداستادیار . 2

*E-mail: j_azmoun@modares.ac.ir 
 

 چك ده
بهه منوهور بکارگرهاري     سازي بکارگيري تکنيک شبيهدر اين مقاله به شرح چگونگی و نتايج 

از انبارههاي يکهی از   اي  براي حرل و نقل محصولات فهولادي در ممروههه  ها  مطلوب جرثقيل
ورود محصولات از خطوط توليد به  سازي مدل .ايم مطرح فولاد کشور پرداختههاي  کارخانه

اسههتدادا از زبههان  درون انبارههها وسههرو خههرون از انبارههها بههه سههوي نقههاط مصههر   بهها 
بههراي  درايههن رو   چرههار سههناريو. انمههاش شههد Visual SLAM & AweSimسههازي  شههبيه
در هها   در اينما  محدودا هرلياتی جرثقيل. ط هرليات  تعريف شدسازي و بررسی شراي شبيه

نتايج حاصل از اجراي سناريوها ههووا  . هريک از سناريوها به شکلی متداوت تعريف گرديد
نشهان داد کهه بها ترييهر محهل هرليهات        هها   حل مطلوب هرليات و توقهف جرثقيهل  بر تعيين م
طويل  هاي  برداري از آنرا  از تشکيل صف توان ضرن برقراري توازن در بررا می ها  جرثقيل

آمهدا از اجهراي سهناريوها  سهناريوي چرهارش بهه        دست بهبا توجه به نتايج . جلوگيري کرد
موجه  اراههه پهي      هها   آمدا ازاين بررسهی  دست بهنتايج  .هنوان سناريوي برتر انتخاب شد
. جرثقيل هادر هرليهات حرهل ونقهل محصهولات گرديهد     تر  نرادهاهی جرت بکارگراري مطلوب

 MISپي  نراد چگونگی چيدمان محصولات واردا به انبار به منوهور اهرهال آن در سيمهتم    
 . کارخانه مذکور  از ديگر نتايج اين طرح تحقيقاتی بود

 

تخصيص منهاب،  چيهدمان  کهو   حرهل و        گممته سازي مدل  سازي شبيه :ها ل د واژه 
 ريزي برنامهنقل  

 
 

 
 

 مقدمه
به عنواا  کیوا از ابراایواي ع و       سازي امروزه از شبیه

. [9]استفاده ما شاد یا  مدکرکت، براي شرح افتاا سیست 
یواي   از جم ه پر استفاده ترکن تینیک سازي تینیک شبیه

 Management) ع و  مودکرکت  »یاي  اشته د تاجه داماا

science)»  مهندسووا اووناک »و (Industrial engineering)» 

 یا، تینییا اکن اشتهیاي  است و عمدتاً دابرخا از زمینه
 حمو  و  اکوري  برناموه و کنترل،  اکري برنامهاز جم ه دا 

. [2]باشد ما نق ، تخصیص مناب ، و کنترل پروژه، مرسام
دا کناا مفایی  پاکائا سیسوت  بوراي    سازي شبیهکاابرد 

او  نیور، موااد ع بوه برخوا      یواي   تح ی  سیسوت  
دا بحو    سوازي  تینیک شبیه. [3]پژویشگرا  باده است

mailto:j_azmoun@modares.ac.ir
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ي اخیور، ع بوه منودا     یوا  سوال دا  یا، مدکرکت سیست 
و  9196توا   9111از سوال  . [4]بسیااي پیدا کرده اسوت 

انهوواي پووا از    تووا کنووا ، دسووت انووداکااا  زب  
 ،"(Discrete event simulation) وابعه گسسته سازي شبیه"

، براسا و تحقیو،، اکاواد، شوی     سازي نسبت به زمینه
گسسوته ابودام    سوازي  شبیهیاي  دیا ونهاکتاً تاسعه زبا 

تا بوه  یا  برخا از اکن زبا  سازي تاسعه و بهینه .اند کرده
ادامه   کنده دا مخت   ادامه کافته ویاي  امروز به ااات
تواا  دا   ما اا سازي زبا  شبیه 31حداب  . خااید کافت

دواه فاق برشمرد که دا تاسعه یرکک از  نها، محققوین  
. [1]انود  کاش و برجسته اي نقش ک یودي داشوته  سخت 

کوه دا اداموه    Visual SLAM & AweSim سازي زبا  شبیه
موککاا   شی  گرفت، کیا از زبانهاي GASP IIزبا  اولیه
 "(A.Alan B.Pritsker) پرکتسیر - لن ب.ا"اي است که  ب

و دانشااکانش دا اکواتت متحوده  مرکیوا، نسوبت بوه      
 سوازي  اکن زبا ، ع وه بر شبیه. تاسعه    یمت نمادند

یواي   سیسوت   سوازي  گسسته، باب یوت شوبیه  یاي  سیست 
 2و اکااد انیمیشون   (گسسته و پیاسته)پیاسته و ترکیبا 
کاابردیوواي بسوویااي از . دباشوو مووا بعُوودي اا نیوور دااا

 .[6]عناا  شده اسوت  "یی رولیبرمن"تاسط  سازي شبیه
پیچیوده و خورده   یواي   براي  زماکش بسیااي از سیسوت  

بورا،، باکود از   یاي  سیست اي  و اجراي وظیفهیا  سیست 
ینگامییه بوا  . [7]استفاده کرد سازي کامپیاتر واوش شبیه

و تح یو    سوازي  مدلاوبرو یستی  و اي  وضعیت پیچیده
خطا کا تئااي ا   اکري برنامهمانند  یاکا    با تینیک

، ابراا مناسبا براي اکنیواا بوه   سازي مقدوا نباشد، شبیه
ابرااي است که دا مقیوا    سازي شبیه. [9] کد ما شماا

وسیعا بدلی  مراکاي چشمگیري که دااد، موااد تاجوه   
ه کو  یواکا  دا اشته. [1]مدکرا  سازمانها براا گرفته است

بوراي مودل    سوازي  دا بات ذکر  نها افت، ازدانش شبیه
حالت ترکن  نماد  کک وضعیت داحالت ساده کا پیچیده

و تح ی  فراکنودیاي   سازي مدل. تاا  استفاده کرد ما   
یاي حم  و نق  و  فعالیتگسسته دا مااادي مانند انااع 

یاي ادااي،  زمین، یاا و داکا، انااع میانیرم ا داجابااک
خدماتا و خدمت اسانا و دا ماماع یاي  اع سیست انا

 وابعوه "، "متغیور "یر میوانیرما کوه بتواا  بوراي        
(Event)"    و برخا ماااد مرتبط دکگر اا تعیین و تعرکو

بیوااگیري موا ر و   . کرد، باب  بیااگیري و اناام است
وه بور  ، عو  سازي استفاده بهینه و احیح از تینیک شبیه

ا کافا بوا مفوایی  جبور و    د  شناکتفیر سیستما، نیازمن
احتمال و بیااگیري زبا  برنامه ناکسوا اسوتد دا اکون    
ااات، فر کندي اا نخواایی  کافوت کوه دا بیود اکون      

کوک   سازي وشبیه سازي مدلبراي اناام . تینیک دانیاکد
  شناکاتزم است ضمن  مساله از جم ه مسائ  مدکرکتا،

و  یود  ن کام  با مساله موااد نرور، نسوبت بوه تعیوی     
ي موااد  یوا  و تح ی  داده  واي جم یمچنین چگانگا 
 .نیاز، ابدام نماد

دا اکن مقاله ضمن بیوا  اجموالا نتواکا حااو  از     
دا  Visual SLAM & AweSim سوازي  بیااگیري زبا  شبیه

سوقفا  یاي  تخصیص و بیااگمااي جر قی  اکري برنامه
دا انباایاي محصاتت فاتدي، نتواکا حااو  از اکون    

دا تعیین طرح چیدما  مناسو    سازي و شبیه سازي لمد
ااائه  مختصر ااات بهمحصاتت دا انباایاي مااد نرر 

  .شده است
 

 شرح مسئله
کااخانه مااد مطالعه، به عناا  براگترکن تالیود کننوده   
واق فاتدي کشاا، دا حوال حاضور داااي کوک خوط     

باشد که محصواتت    کوه    ما شستشاي واق با اسید
شاند، به انبااي  ما شناخته "(Coil) ک  "ناا  تحت ع

ماسام به انباا اسید شائا منتقو  و بوراي کوک مودت     
ظرفیت تالید خوط شستشوا،    .شاند ما مشخص جاکابا

 یاکا یراا تن دا سال است که دا بال  ک   111برابر 
تن به انباایاي موککاا   99و  96، 93، 99، 1با وزنهاي 

. گردنود  موا  از  نها خااج وااد وسپا دا زما  مقتضا
محصاتت مککاا، پا از خروج از خوط شستشوا، بوا    

 Chain) زنایوري یواي   حمو  کننوده  "براا گرفتن اوي 

Conveyor)"   پا . اوند ما "دستگاه تسمه ز "به طر
 از اکنیه با تسمه مهاا شدند، دا انتراا حم  با جر قیو  

 اکاجاباو نسبت به برداشت، یا  کیا از جر قی . مانند ما
 و گکاشووت    دا کووک نقطووه مناسوو  از انبوواا، ابوودام
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تالیود و   اکوري  برناموه پا از   ، با تاجه بوه  . نماکد ما
نراات سیست  اط عاتا مدکرکت، محصاتت مااد نرور  
تاسط جر قی  برداشته شده و به بسمت دکگوري بوراي   

مساله مااد نرور،  . کابد ما اناام عم یات تیمی ا، انتقال
اي ناشا از اجوراي برناموه تاسوعه دا    براسا پا  مدی

 :زکر استیاي  زمینه
( 2شمااه )نص  و ااه اندازي خط شستشاي جدکد  .9

 با ظرفیت کک می یا  و کیصد یراا تن دا سالد
افراکش ظرفیت و تاا  دا بسمت عم یوات تیمی وا    .2

 .بدلی  نص  تاهیرات جدکد

اناام دو ماضاع فاق، ماج  افراکش نور  واود و  
گوردد و لوکا    موا  از انبواا /ت میانا بوه خروج محصات
جدکد دا نحاه اناام عم یات و لکا  شراکطماج  اکااد 

 : شاد ما تا به شرح زکرسؤات طرح
  محصاتت پوا از   جابااکاچه تعداد جر قی  براي

 اناام طرح تاسعه مااد نیاز است؟
  دا ظرفیت جدکود یا  محدودة کااي مط اب جر قی، 

 کدام است؟

 بوه نحواه   یوا   ودة کااي جر قیو  دا اااتییه محد
 چقدا است؟ یا مط اب تعیین شاد، کااائا جر قی 

  یوا   جر قیو   بیااگماايتااز  و تعادل دا بربرااي
 ؟چگانه باب  حصال است

  موااد اسوتفاده    جدکد شراکطچه ظرفیتا از انباا دا
 گیرد؟ براا ما

ت بسیاا مه  دکگري نیر باب  طرح است که از سؤات
 .شاد ما خادداايکن مُام  ذکر  نها دا ا

 

 لهئمفنومی مس سازي مدل
 سوازي  مودل متناس  با اوش انتخابا براي ح  مسواله،  
دا . کنود  موا  مساله نیر از ااال خوا  خواد پیوروي   

، تزم اسوت پویش از یور    سوازي  از ناع شبیه سازي مدل
چیر، نسبت به شناسائا محدوده مسواله ابودام نمواد و    

ا دبیو، بوراي تعیوین    سپا نسبت به تعرک  چهاا چاب
تعیوین تاهیورات و منواب     . محدوده مطالعه، ابدام کورد 

باکست براي اناام عم یات  ما که یاکا عم یاتا وفعالیت

  واي جم مد نرر براا گیرند، بسیاا مه  است و داستا 
پوا  . ا برخااداا استاط عات  نها نیر از ایمیت باتک

ین اواات  از اکنیه ماااد مککاا به کام ترکن شی  مم
  غواز  (Conceptual Modeling) مفهاما سازي مدلگرفت، 

 .[91]شاد ما
مفهاما، بیا  کوک سواختاا تئااکوک از     سازي مدل

مساله مااد نرر به اااتا است کوه بیوانگر چگوانگا    
 ااتباط منطقا و مقدااي میا  متغییریواي سیسوت  باشود   

 اکووووون تعرکووووو ، برگرفتوووووه از سووووواکت    )
)thttp://en.wikipedia.org/wiki/Model_(abstrac اسووت) . دا

خ اه، ااائه شوده   طاا بهاکناا مدل مفهاما اکن مساله 
 .است

محصاتت با فااا  بین خوروج  با شروع عم یات، 
دا . شواند  موا  انباا واادخطاط مرباطه به  مشخصا، از

تااند دا نرر گرفته شواد   ما ادک  11اکن انباا، حداب 
محصوال دا سوطح    93متاسط دا یر ادک ،  طاا بهکه 

. گیرنود  موا  محصال دا سوطح دوم    بوراا   92اول و 
از مابعیوت  تاانود دا کیوا    موا  محصال وااده به انباا
و کا دا اواات   سطح اولیاي  خالا ماجاد دا ادک 

 92عدم وجاد مابعیت خالا دا سطح اول، دا کیوا از  
بوراا   ،سوطح دوم یواي   مابعیت خالا ماجاد دا ادک 

تزم به ذکر است که پوا از واود محصوال بوه    . گیرد
 خالا (Position) مابعیتاکنیه  انباا، براي مشخص شد 

دا کاا ماجاد است، سوطح اول و   براي چید  محصال
سپا سطح دوم انباا از نقطوه شوروع توا پاکوا  موااد      

از اسوتقراا محصواتت دا   پوا  . گیرد ما اازکابا براا
انباا، متناس  با نیاز بسمت بعدي، محصاتت بوا نرو    

از انبواا برداشوته شوده و    تاسط جر قی  خااا مادداً 
دا گیري  چگانگا تصمی . شاند ما بسمت مککاا منتق 

 .شاد ما دکده 9نق  و انتقال محصال دا شی  
 

چگييونگی ورود موصييوز  از شييرح تفصيي لی 
 باريه ان تول دخطوط 
و باتاجه به اط عاتا که دامااد پویش   سااب،براسا  

  تالیود محصوال  تالید خطاط برنامه  وبینا میرا  تالید 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Model_(abstract)


 

 972 

 سازی تخصیص بهینه منابع به کمک شبیه

D
an

es
h
v

ar
 (

R
af

ta
r)

 M
an

ag
em

en
t 

an
d

 A
ch

ie
v
em

en
t 

/ 
S

h
ah

ed
 U

n
iv

er
si

ty
 /

 1
7

th
 Y

ea
r 

/ 
2
0
1

0
 /

 N
o

.4
1

 
 

ي 
لم

ه ع
نام

ماه
دو

– 
ار 

رفت
ور 

نش
 دا

شي
وه

پژ
 /

ت
شرف

و پي
ت 

يري
مد

 /
د 

شاه
اه 

شگ
دان

 /
 تير

98  /
ل 

سا
هم

فد
ه

  /
ره 

ما
ش

14 

 

 

 

 از انباا/به( ک  )شرح عم یات واود و خروج محصال  :2شكل 
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مااد براسا برااگرفت، کوک برناموه تالیود کوه دا        
شواد،   موا  مخت و  تالیود  یاي  محصال از ابتدا داگروه

مبنواي اکاواد محصوال دا مودل      گرفوت و  مدنرر براا
اکون حالوت کوک دواه     دا. بوراا داده شود   سازي شبیه

مشخص براي تالید انااع محصال متناس  با سوه  یور   
محصال تهیه شد و بوه اواات کوک    یاي  کک از گروه

 .برااگرفوت مبناي اکااد محصوال  ،سیاست تیراا شانده
گوروه بنودي    بوا  9شومااه  محصاتت خروجا از خط 
محصاتت پوا  . گردند ما مرباطه، به ترتی  وااد انباا

مانند تا نسوبت   ما منترر  مد  جر قی  ،از واود به انباا
 .به حم   نها ابدام گردد
مااد نرر دا  شراکطکه بر اسا   تزم به ذکر است،

 یر سونااکا، مع وام خاایود شود کوه کودام جر قیو        
ا از خوط  باکستا نسبت به حمو  محصوال خروجو    ما

 .ابدام نماکد 9شمااه 
براي چید  محصواتت  یا  محدوده عم یاتا جر قی 

است که  تعرک باب  دا انباا،  اط تالیدخروجا از خط
جر قی  . خااا، تعرک  شده است طاا بهدا یر سنااکا 

جاکگکااي محصال،  ماده حم  محصال حم  وپا از 
 .شاد ما بعدي

 نیور  2تالیود شومااه   محصاتت خروجوا از خوط   
اکن . خا  از انباا چیده شاند یاکا بسمتدا تاانند  ما

، دا 2تالیود شومااه   محصاتت پا از خروج از خوط  
پوا از   a 2جر قی  . مانند ما a 2انتراا اسید  جر قی  

حضاا دا مح ، نسبت به برداشتن محصوال و حمو  و   
تااند کیوا از   ما برااداد     دا مابعیت تعیین شده که

 خااا از انبااي یا بسمتخالا ماجاد دا یاي  مابعیت
 . کند ما باشد، ابدام

 
گ ري درمورد ورود موصيول از خي     م طق تص  م

 سازي يه انبار در مدل شب ه تول د
 منترور از واود بوه انبواا،    ببو   ،اکن حالت محصال دا

پیش از براا داد  محصوال دا  . ماند ما اسید  جر قی 
نطقوا کوه برناموه    بهتورکن مابعیوت بور اسوا  م    انباا، 

 تعیین شوده، مشوخص   سازي کامپیاتري    دا مدل شبیه

خوالا وجواد داشوته     مابعیوت دا اااتا که . شاد ما
کابد و ضمن  ما به محصال تخصیص مابعیتباشد، کک 

 زاد دا سوطح  یواي   مابعیوت ک  شد  کوک واحود از   
تزم . کنود  موا     ابداممرباطه، جر قی  نسبت به حم  

اا براي کافتن کک مابعیت خوالا  به ذکر است که جست
دا سطح اول و سوپا دا سوطح دوم بوه شوی  میورا      

خوالا   مابعیوت بدکها است که اگور  . پککرد ما ااات
 خوالا بوابا   مابعیتپیدا نشاد، محصال دا انتراا کک 

دا محو    "(Queue) او  "و دا اکن اواات   ماند ما
 .تااند تشیی  شاد ما انتراا محصال

 
ر يراي انتقيال ييه مسي ت    يرداشت موصول از انبا

 يعدي 
، بیانگر منط، اجرائا چگانگا عم یرد برداشت 2شی  

 .محصال از انباا و انتقال  نها به بسومت بعودي اسوت   
کوا   2شومااه  یاي  فرض بر اکن است که کیا از جر قی 

متناس  با الگاي تعیین شده، برداشوت محصوال از    ،3
دا . دیند ما انباا و انتقال    به بسمت مااد نرراااناام

بوراي داکافوت    مادگا بسمت بعدي اکن حالت پا از 
 ، ابدام به حمو     3کا  2یاي  محصال، کیا ازجر قی 

  .دننماک ما
 

از انبيار ييراي   م طق مريوط يه يرداشت موصيول  
  انتقال يه مس ت ع ل ا  تك  لی

براسا  ظرفیت تالید سالیانه و  تیمی ا،عم یات بسمت 
( برداشوت )الید، ابودام بوه مصور     با تاجه به الگاي ت

براسوا  الگواي    سوازي  برناموه . نماکد ما ک   از انباا
 تعیین شده از میا  محصاتت ماجاد دا انبواا اواات  

تااند از  ما فرض اولیه بر اکن است که جر قی . گیرد ما
ابودام بوه انتخواب     انبواا،  میا  محصاتت ماجواد دا 

یواي   ودهبراسا اکن ماضواع کوه محود   . محصال نماکد
باشوند، تحوت    ما تا چه حد مناس  تعیین شده عم یاتا

 ، موااد براسوا بوراا   سوازي  سنااکایاي مخت   شوبیه 
انتقال دا مااد چگانگا انتخاب محصال براي . گیرد ما

محصالا که بیشترکن زموا    تیمی ا،عم یات به بسمت 
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تاسوط جر قیو        انتراا اا دااد انتخاب شده و حم 
کوه جر قیو  بوراي حمو       دا اااتا. پککرد ما اناام

، تیمی ا دا دستر  نباشود محصال به بسمت عم یات 
تااند دا ااات  زاد بواد  و عودم    ما جر قی  دکگري

 .تداخ  با جر قی  اول، نسبت به حم  ابدام نماکد
 Visualدا  سوازي  ي مودل شوبیه  یوا  بسمتاجراء و 

SLAM & AweSim دا  سازي کک مدل شبیهVisual SLAM 

& AweSim، شی  تااند داااي اجراي نماکش کافته دا  ما
 .باشد 3

براي اکااد نهاد  "شبیه"دا غال  ماااد، از بسمت 
فراکند عم یات استفاده به عم  موا  کود و    سازي مدلو 

 شوروع  نیور شوراکط اولیوه بوراي     "کنتورل "دا بسمت 
سواز بوا    که مودل  دا اااتا. گردد ما تعیین سازي شبیه
مااجه گردد که نتااند با امیانات  سازي مدلا دا شراکط

تاانود دا   موا  کنود،  سازي مدلماجاد دا شبیه،  نها اا 
ابودام بوه ک ود گوکااي منطو،       "برنامه ناکسا"بسمت 

کا  Visual BASICبه زبا  )عم یات براي فراکند مااد نرر 
C )بنماکد.  

 2نیر امیا  طراحا افحات  "انیمیشن "دا بسمت 
 سوازي  کش گرافییا مودل شوبیه  بعدٌي انیمیشن براي نما

 .فرای  شده است
زکر یاي  نیر براي اکااد شبیه "زکرشبیه"از بسمت 
و بیوواا گیووري منطوو،  ( دا اوواات نیوواز)ماماعووه 

اسوتفاده بوه    "(Hierarchical) س س ه مراتبا" سازي مدل
نیور بوراي واود    "داده کواابر "بسومت  .  کود  ما عم 
 گردد، بیواا  ما که تاسط مدلساز به مدل وااد یاکا داده
یرگانه شرح و تاضیحات تزم دا موااد مودل   . اود ما

 .گردد ما ساز داج تاسط مدل "کادداشت"دا بسمت 
 
 

 
 

 از انباا( ک  )شرح عم یات برداشت محصال  :0شكل 
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 Visual SLAMدا  سازي اجراء کک مدل شبیه: 3شكل 

 
 (Network modeling) اي شبكه سازي مدل

براي اکن مطالعوه، واود   Visual SLAMاي  دا مدل شبیه
که اکاواد   "(Create) اکااد"نهاد به شبیه، از طرک، گره 

 کننده محصال خروجا از خوط تالیود اسوت اواات    
 9نهواد، برابور    2شومااه   "(Attribute) وکژگا". گیرد ما

شاد تا مشخص کننده محصال خروجا از  ما براا داده
ادامه مسیر وااد گوره   نهاد دا. باشد 9خط تالید شمااه 

میگردد که بر اسوا  منطو،    9شمااه  "(Event) وابعه"
  ، زمانهاي بین واود محصاتت بعدي از خوط تالیود   

شواد و دا اواات لوروم عمو       موا  ، تعیوین 9شمااه 
تزم به ذکور اسوت کوه    . گیرد ما ج ابري زما  ااات

برنامه تالید متناس  با  نچه بیا  گردکد دااکن وابعوه از  
الگاي تیرااي پیروي مییند و دا طال اجراي مدل  کک

دا  نهاد .با ج ا افتن زما  تغییر کرده و مشخص میگردد
احتمواتت تعیوین   منطو، و  متناس  با  ،ادامه مسیر خاد

دکگر مدل وااد شاد و اکون حرکوت   ي یا بسمتبه شده 
تا ینگام واود به بسمت عم یات تیمی ا که البته پاکوا   

 .کابد ما هعم یات است، ادام

که شرح اي  از مدل شبیها بخشدا پیاست،  4شی  
 .دید ما اا نشا     دا ابتداي تاضیحات فاق گکشت

 
 سازي و اعتبار آن  تشريح مدل شب ه

تزم است منط، و عم یات    بخش از عم یوات اا کوه   
برنامه " بنا کنی ، دا بسمتاي  نتاانسته اک  دا مدل شبیه

دا اکوون بسوومت،  . [99] ، کدناکسووا نمووائی  "کوواابر
مااد نرر براي امااي مانند چیودما  اوحیح   یاي  منط،

واود محصواتت  یواي   محصاتت دا انباا، تعیین زما 
بعدي با تاجه به ج ا افتن زما ، تخصویص مقوداا بوه    

نهادیا که بیانگر محصاتت یستند، اجوراي  یاي  وکژگا
و ج اگیري از توداخ   نهوا،   یا  حرکت احیح جر قی 

و ( مانند ماجوادي انبواا  )کش و کایش برخا مقادکرافرا
 جاباوواکاو یووا  یمچنووین نموواکش حرکووت جر قیوو  

محصاتت دا بسمت انیمیشن مدل، کود ناکسوا شوده    
دا پیاست، کک نمانه کاچوک از   1شی  شمااه . است

کیا از وباک  کد ناکسا شده که با اجراي   ، ماجادي 
 کووایش VS.XX(vs6_xx_start)انبوواا بووا کووایش متغییوور 

 . دید ما کابد اا نشا  ما
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، متغیریوا، تاابو  و وبواک     سوازي  دا اکن مدلِ شبیه
متعددي برنامه ناکسا شده است که برخوا از  نهوا بوه    

پیاسوت،   6یمراه شرح ع ت بیااگیري شا ، دا شوی   
 .نشا  داده شده است

مدل با براسا حرکت نهواد دا   «(Validation) اعتباا»
مخت   عم یات ي یا بسمتري از و  مااگیاي  مدل شبیه

و یمچنوین بوا مشوایده انیمیشون و      سازي دا مدل شبیه
براسا داستا تغییر مقداا متغیریا دا مقواط  گانواگا    

 .مخت  ، محرز گردکد شراکطزما  و 
 

 ها ها و آزمايش تشريح س اريو
واجوراي اولیوه   ،    سوازي  شبیه سازي مدلپا از اناام 

 و 2شمااه یاي  از جر قی  مشخص شد که میرا  استفاده
داحد فاا  مح  خوروج محصوال از خوط تالیود      3

و بسمت عم یات تیمی وا، از سواکر نوااحا،     9شمااه 
تر اسوت وتزم اسوت اکون ماضواع تحوت چنود        بیش

سنااکاي مخت  ، مااد براسا وتارکوه وتح یو  بوراا    
مخت   و بالطب  برخوا  یاي  دا اکن اابطه، سنااکا. گیرد

اایاي مه ، مااد تاجه براا گرفتند توا بور   ماااد و فاکت
. اسا   نها، ابدام به انتخواب بهتورکن سونااکا بنموائی     

کن ماااد و ماضاعاتا که براي تعرکو  و تعیوین   تر مه 
 :یستند سنااکایا مااد تاجه براا گرفتند به شرح زکر

 تعیین تعداد جر قی  مااد نیازد .9
میورا    به شی ا کوه یا  تعیین ناحیه عم یاتا جر قی  .2

استفاده از  نها تقرکبا وتاحودممین متوااز  شوده و    
یا جهوت حفوب بهوره واي     کااگیري    هتااز  دا ب
 بربراا شادد

یواي   ااائه طرح استقراا و تعیین مح  و تعداد ادک  .3
موااد نیواز دا یور    یاي  باب  چید  وتعداد مابعیت

 ککد
نسبت بوه مامواع   یا  تعیین میرا  استفاده از جر قی  .4

 ا دستر  باد   نهادزما  د
تعیین تعداد محصاتت منترر دا ا  بوراي حمو     .1

 .با جر قی 
باتاجه به نیات فاق، چهاا سنااکا بوه شورح زکور    

تح ی ، موااد تاجوه    و اناام تارکه و سازي جهت شبیه

برااگرفت که نتاکا یر کک اا نیر دا ادامه اکن گورااش  
 .اک  تشرکح نماده

 

 س اريوي اول
 9 تالیدیات تازک  محصاتت خطاط براسا اناام عم 

نسووبت بووه حموو   3دا حالتییووه اوورفاً جر قیوو   2و 
ادکو  اول دا سومت چو      91محصاتت ماجاد دا 

ابودام  تیمی وا،  عم یوات  بسمت به  9 تالید شمااهخط 
 2تاسوط جر قیو     ،نماکد وبقیه عم یات حم  محصال

شاد که دا اکن سنااکا، دا اابطوه   ما تاکید. )اناام شاد
عم یوات  بسومت  ادک  اول به  91با حم  محصاتت 

 3کند و فقط جر قیو    نما مشااکت 2، جر قی  تیمی ا
یمچنین حم  محصوال از  (. دید ما اکن وظیفه اا اناام

، تاسوط  تیمی اعم یات بسمت ي انباا به یا بسمتبقیه 
  .شاد ما اناام 2جر قی  

 

 س اريوي دوم
نسبت به حم  محصاتت ماجواد دا تموام    3قی  جر 

( ادک  اول 39)کک  خط تالید شمااهناحیه سمت چ  
، 2جر قیو   . نماکود  ما ابدام تیمی اعم یات بسمت به 

بوه ااسوت و حمو      9 تالید شمااهنسبت به تخ یه خط 
بسومت  مسوتقی  بوه    طواا  بوه  ااستسمت محصاتت 
شاد کوه دا   ام تاکید. )نماکد ما ابدام تیمی ا،عم یات 

اکن سنااکا، دا اابطه با حم  محصاتت سومت چو    
 2، جر قیو   تیمی وا بوه عم یوات    9تالید شومااه  خط 

 اکنیواا اا اناوام   3کند و فقوط جر قیو     نما مشااکت
 د(دید ما
 

 س اريوي سوم 
تالیود  نسبت به تخ یوه خوط    3دا اکن سنااکا، جر قی  

نوین  یمچ. نماکود  موا  ابودام  ،به سمت چ     9 شمااه
نسبت به برداشوت وحمو  محصوال از اکون      3جر قی  
بسومت  بوه  ( 9 خوط تالیود شومااه   سمت چ  )منطقه 

نسبت  2جر قی  شمااه . نماکد ما ابدام تیمی ا،عم یات 
   به طر  ناحیوه ااسوت    9 تالید شمااهبه تخ یه خط 

ابدام کرده و یمچنین عم  حم  محصوال بوه بسومت    
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 9 تالید شومااه ط اا از سمت ااست خ تیمی اعم یات 
  .دید ما نیر اناام اا به ااات مستقی 

 س اريوي چنارم
تالیود  نسبت به تخ یوه خوط    3دا اکن سنااکا، جر قی  

یمچنین . نماکد ما ابدام   به طر  سمت چ   9شمااه 
نسبت به برداشت و حمو  محصوال از اکون     3جر قی  
بسومت  بوه  ( 9 خوط تالیود شومااه   سمت چ  )منطقه 

دا  2جر قیو  شومااه   . نماکد ما ابدام  ا،تیمیعم یات 
بوه   9 تالیود شومااه  نسبت به تخ یه خط ااات لروم، 
محصوال   جابااکاابدام کرده ولا تنها    ناحیه ااست 

نوه بوه   ) 9 تالیود شومااه  از سمت ااست به چ  خوط  
 دا مراحو  بعودي   برا ي شااژ( تیمی اعم یات بسمت 

 اناوام  ،اا 3تاسط جر قیو    تیمی اعم یات بسمت به 
 . دید ما

 تزم به تککر است که دا موااد تموام سونااکایاي   
، دا اابطه باحم  مستقی  کا 2الککر، جر قی  شمااه  فاق

غیر مستقی  محصاتت ماجواد داحود فااو  سومت     
خوط تالیود   تا سومت چو     9 تالید شمااهااست خط 

 . نماکد ما ، ابدامتیمی اعم یات بسمت به  2 شمااه
 

 جراي س اريوهانتايج حاصل از ا
یواي اناوام شوده اوي سونااکایاي موککاا،       ساابا بر

با نتاکا زکر به عناا  سنااکاي برتر، انتخاب  4سنااکاي 
 :گردکد

 
  4س اريوي نتايج حاصل از 

از  2بااِ کااي جر قیو   ، با تاجه به اکنیه دا اکن سنااکا
گوردد و   موا  برخوااداا توري   وضعیت متعادل و منطقا

یوا   جر قیو  دکگر با بین اکن جر قی  و تقسی  کاا مط ا
ماجو  کوااائا    ،اجوراي    دا عمو    ،شاد ما بربراا

به عنواا   لکا و  شدهبیشتري دا استفاده از مناب  ماجاد 
نتاکا اجراي اکون  خ اه . گردد ما بهترکن حالت تااکر

 . مده است 2جدول سنااکا دا 
 

 استخراج طرح استقرار انبارها 
، سوازي  اجاد واجراي مدل شبیهپا از براسا شراکط م

بوه   ،4بر مبناي سنااکاي  طرح پیشنهادي چیدما  انباایا
 :دو ااات زکرمااد نرر براا گرفت

 
 2طرح چ دمان ش اره 

و یوا   دینده تعداد ادک  نشا  ،3 ماجاد دا جدول ماا 
 .است مااد نیاز دا یر ادک  سطاح
 

 0طرح چ دمان ش اره 
 دکدهداپیاست  7مااه ، که دا شی  ش9دا طرح چیدما 

اما بوا   ،دو نقطه بااگیري دا نرر گرفته شده باد ،شاد ما
میورا  اسوتفاده از    تاجه به اکنیه محاسبات نشا  داد که

به  باشد و نما بحرانادا انباا فروش  41جر قی  شمااه 
عباات دکگر وجاد جاکگاه بااگیري دوم دا انتهاي انباا 

باافراکش  2شمااه  ، طرح چیدما ضرواتا ندااد فروش،
باب  استفاده براي چید  محصواتت  یاي  تعداد مابعیت

بوا اکون تاضویحات، جودول و     . گردکود ، پیشنهاد بالقاه
ظرفیت محاسبه شده براي انباایا با تاکید بر انباا فروش 

پیشونهاد   4جودول  ، به شورح  2دا طرح چیدما  شمااه 
 .شد
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 4نتیاه اجراي سنااکاي  :0جدول 
 4راي س اريو ي نت جه اج

ش اره 
 جرثق ل

  اتیلناح ه ع 
تعداد موصول در حدا ثر

 صف انتظار يراي جرثق ل

درصد آزاد 
 يودن جرثق ل

درصد مشغول 
 يودن جرثق ل

3 

به بسمت عم یات  ادک  اول انباا 39حم  محصاتت 
خط تالید محصاتت دا سمت چ   جابااکاو تیمی ا 
 به طر  چ  9 تالید شمااهو تخ یه خط  9 شمااه

9 93% 97% 

2 

سمت یاي  به ادک  9حم  محصال خط تالید شمااه 
 از سمت 2محصاتت خط تالید شمااه  ااست    و انتقال

 .سمت چ  ااست    به

1 96% 94% 

a2 
 2 شمااه محصال خروجا از خط تالید جابااکاحم  و 

 ادک  ماجاد دا سمت ااست و چ     61به
9 34% 66% 

 
 9انباایا دا طرح  2و  9محصاتت دا سطاح ماماع  :3جدول 

 2طرح چ دمان  در هر انبار در 0و  2در سطوح  موصولمج وع تعداد 

 مج وع در سطح ها تعداد در سطح دوم تعداد در سطح اول تعداد سطح تعداد رديف ها نام انبار

 2271 9112 9993 2 19 تیمی ا عم یات
 9936 417 131 2 49 نااد دو بفسه

 9467 799 716 2 41 شفرو

 
 2انباایا دا طرح  2و  9ماماع محصاتت دا سطاح  :4جدول 

 0درطرح چ دمان 0و  2در سطوح  موصولمج وع تعداد 

 مج وع در سطح ها تعداد در سطح دوم تعداد در سطح اول تعداد سطح تعداد رديف هانام انبار

 2271 9912 9993 2 19 تیمی ا عم یات

 9136 417 131 2 42 نااد دو بفسه

 9792 931 992 2 12 فروش

 
 تزم به ذکر اسوت کوه دا محو  فع وا بوااگیري،     

یمرموا  بیشوتر از کوک     طاا بهتاا  دا ااات لروم  ما
تواا    موا  ترک ر اا بااگیري کرد و حتا دا ااات لروم

 41که بوه نواعا دا ماواوات جر قیو       31از جر قی  
 ستفاده نمواد و است براي بااگیري محصال اوي ترک را

نیوازي  بنابر اکن به نقطه بااگیري دوم دا انتهواي سوالن   
از    به عناا  فضاي چیدما   تاا  ما نباده و دا عاض

طوورح چیوودما  نموواي اکوون . محصووال اسووتفاده نموواد
 .پیاست نشا  داده شده است دا 9دا شی  محصاتت 

 

 ايعاد مديريتی اين مطالعه
و اناوام اکون   ري گیو  تزم به ذکر است که اسا  شوی  

مطالعه، بر مبناي دانش مدکرکت محققوین از کوک سوا و    
نیازیا و مسائ  مدکرکتا ماجاد دا مح  تحقی، از ساي 

اسد اکااد پیاند میا  دانوش   ما به نرر. دکگر باده است
مدکرکت از کک سا و کاابردیاي عم وا  نهوااز سواي    
دکگر با تاجه بوه چنود بعودي بواد  دانوش مودکرکت،       

اکنیه دانش مدکرکت داااي ابعاد . نیستاي  ادهماضاع س
گاناگانا است که دا کک زما  نما تاا  یمگا  نها اا 
مووااد تاجووه بووراا داد ماضوواعا  شوویاا اسووت، لووکا 
ضروات دااد کک بعد و دابرخا مواااد، چنود بعود اا    
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دا اکون  . مستق  مااد مشایده و براسا بورااداد  طاا به
ا و مطالعه براا گرفوت  مطالعه ابعاد مخت فا مااد براس

که یر کک از  نها، ممین است کک بخش مسوتق  و بوه   
 .عناا  بخش مهما از دانش مدکرکت دا نرر  کند

حم  و  اکري برنامهجاکابا و میا  کابا مناب  تالید، 
 ،کوااائا گیوري   نق ، تخصویص و بیااگموااي، انودازه   

تعمیرات و نگهدااي، اوش تحقی،، تح یو    اکري برنامه
، تصمی  گیوري، کواابرد کوامپیاتر و بیوااگیري      مااي
 بینوا  پیشنرم افرااي، زمانبندي وکنترل پروژه، یاي  بسته

طرح استقرااوفر کندیاي یاي  و تصمی  گیري، استراتژي
دانش مودکرکت، از جم وه ابعواد    یاي  تالید و دکگر جنبه
باشند که یرکک به ناعا دا به نتیاه  ما مه  اکن مطالعه
شواکد تینیوک    .اند العه، نقش  فرکنا کردهاسید  اکن مط

دید  ما ، تنها ابراا دا دسترسا باشد که اجازهسازي شبیه
یمرموا    طاا بهابعاد مخت   کک مساله وابعا اا  ،محق،

از اکنورو  . مااد مشایده و سپا تارکه وتح ی  براا دید
ماه بطال اناامید  92است که اجراي اکن مطالعه بیش از 

 .   دا عم  مااد استفاده براا گرفتو البته نتاکا 
 

     اين مطالعه يه مديريت انبارها
برخ   تصاااولیه از اکن مطالعه که کک مطالعه فنوا و  

اسد، باکد اذعا  کورد کوه پاکوه   ،     ما مهندسا به نرر
دانش مودکرکت   باده واي  مدکرکتا و مشاواهیاي  نگرش

  اکون مطالعوه و اجوراي     گیوري   محققین ماج  شی 
عودم   اکن مطالعه، وجاد ابهام وگیري  دلی  شی . گردکد

کااگمووااي مط وواب  هدا بوو (Certainty) وجوواد کقووین
بوه عبواات دکگور    . به نااحا مخت   انباابادیا  جر قی 

مدکرکت انباا نما تاانست بدو  اسوتفاده از کوک مودل    
 تخصویص یواي   مودل "احتمالا و تنهوا بوا اسوتفاده از    

(Assignment models)"،     چگووانگا تخصوویص منوواب
( نااحا مخت   انباا)به میانهاي عم یاتا  (جر قی  یا)

ماضاع مه  دکگر که مدکرکت با    اوبرو . اا تعیین کند
مخت    شراکطباد، حداکثرفضاي مااد استفاده انباا دا 

به . مخت   تالید بادیاي  و ظرفیتیا  بیااگیري جر قی 
کري کوه ممیون   اجتناب ناپوک یاي  عباات دکگر، تداخ 

یواي   جاباواکا و یوا   است بر ا ر ترافیک دکگر جر قیو  

نشده وباع کابند، عراه مطالعه اا بر بیااگیري  بینا پیش
دا اکون اابطوه   ) متداول مطالعوه مودکرکت  یاي  تینیک»
خطا،  اموانا،   اکري برنامهمانند  یاکا تاا  به تینیک ما

دا  .کورد  موا  تنگ «(حم  و نق ، پاکا وغیره اشااه کرد
سناا انباا براي محصاتت مخت    یمین ااستا، ظرفیت

و چیدما  انبواا بوراي    (layout) و چگانگا طرح استقراا
نگهدااي مقطعا محصاتت، بسیاا مه  بواد زکورا اکون    

 اوزموره بطعوا  یاي  باکستا براي کنترل ما طرح استقراا
گردکد و براي استفاده اوحیح بوه سیسوت  یاشومند      ما

، کیا دکگر (Efficiency) کااائا. شد ما اط عاتا معرفا
از ماضاعات مه  مااد تاجه مدکرا ، ع ا الخصوا   

محاسبه اکن مقادکر بوراي  . مدکرا  تالید و عم یات است
نیاز به دبوت نرور وافور    یا  مناب  تالید از جم ه جر قی 

 . دااد
بیونش  »دیود،   موا  تاجه به ماضاعات فاق، نشوا  

و اناام اکن گیري  دا شی  «(Management view) مدکرکتا
ناع از مطالعات بسیاا مه  باده و براي به  مور اسوید    
  ، اِر  برخاادااي از دکد مهندسوا و دانوش فنوا    

 . مرباطه، کافا نیست
سازي از  کااگیري تینیک شبیه هبراسا اجمالا  ماا ب

اکن است کوه   دینده نشا مطالعات مدکرکت،  اکن ناع دا
اکن ناع تحقیقوات و تعوداد  نهوا     چند دااکرا  اناام یر

 نچنا  که باکود، محسوا  نیسوت اموا دا کشواایاي      
متعودد    دا سوطاح   یاي  کافته، نمانه پیشرفته و تاسعه

 .شاد ما خرد و ک   مشایده
 

 گ ري نت جه
و با تاجوه بوه سونااکاي     سازي پا از اجراي مدل شبیه
 :شد حاا زکر یاي  مط اب، نتاکا و کافته

 یوا   مناب  مااد نیاز از ببی  تعداد جر قی  تعیین تعداد
مااد نیاز براي چیدما  محصاتت و یاي  و مابعیت

 دنحاه تخصیص  نها پا از اجراي طرح تاسعه
   ویمچنوین  یوا   مشخص شد  مح  عم یات جر قیو

 ايد دواهیاي  مح  تاب   نها جهت اناام سروکا
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  دسوت  بوه با  ااکوش  یا  تااز  دا بیااگیري جر قی 
 ا سنااکاي مط اب، حاا  شدد مده د

 چیدما  مناس  انباا با تاجه به سونااکایا،  یاي  طرح
 مشخص و ااائه شدد

 :زکر دا حازه کاابردي، ااائه شدیاي  یمچنین پیشنهاد
  تواالا و تعابو  اناوام    یواي   تغییر برخا سیاسوت

 دعم یات

  انباایاي  تغییر کاابري برخا از میا. 

ن طورح، مواااد ذکو     ادي اناام اکدا مااد اازش ابتص
 :ب  ذکر استبا
 ناشا از تابفات خطاط یاي  از بروز یرکنهگیري  ج ا

 تالید به دلی  بروز تاخیر دا عم یات حم  و نق د
 به دلی  تشخیص عودم نیواز   یا  ا دا یرکنهکجا ارفه

 به ساخت و تاهیر مناب  جدکدد

  از طرکو، تعیوین نوااحا     یا افراکش ااندما  جر قی
 .انباایا دا عم یاتا مرباطه
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public sub ev6(coil as vsentity, first6_count as integer, last6_count as integer, a6trib6 as integer, vs6_xx_start as integer, 
a as integer) 

dim counter6 as integer 
 for counter6 = first6_count to last6_count step a 
 if coil.atrib(6) = a6trib6 then 
 vs.xx(vs6_xx_start) = vs.xx(vs6_xx_start) - 1 
 exit sub 
 end if 
 a6trib6 = a6trib6 + 1 
 vs6_xx_start = vs6_xx_start + 1 
 next counter6 
end sub 

کوایش   VS.XX(vs6_xx_start)کاچک از کیا از وباک  کدناکسا شده که با اجراي   ، ماجادي انباا با کایش متغیر کک نمانه 
 دکاب ما

 

 ----------------------------------------------------------------
  Alloc(1)  :؛ها تخصیص جرثقیل 

 ----------------------------------------------------------------

 Event(1)  :؛و جلوبری زمان 1ره های بین خروج محصول از خط تولید شما واقعه تعیین کننده الگوریتم و آمیخته تولید و زمان 
 Event(2)  :؛2جرثقیل  سازی واقعه آزاد 
 Event(3)  : و اضافه کردن موجوودی بوه ردیوف     1و ورودی به انبار  1واقعه تعیین کننده ردیف و خصوصیات محصول خروجی از خط تولید شماره

 انتخابی در انبار؛
 Event(4)  :؛و جلو بری زمان 2های بین خروج محصول از خط تولید شماره  نواقعه تعیین کننده الگوریتم و آمیخته تولید و زما 
 Event(5)  : واقعه پایان فعالیتstopa(1)  با توجه به تابعnnact؛ 
 Event(6)  :53الی  53های انتخابی واقعه کاهش تعداد محصول در یکی از ردیف (  که به نوعی بواatrib[6]  شوود  موی  تعیوین )   جابجوا   5و بوا جرثقیول

 شوند؛ می
 Event(7)  : واقعه پایان فعالیتstopa(3) (5و  2های  مورد استفاده برای جلوگیری از تداخل جرثقیل) 

 -----------------------------------------------------------------

 Userf(1)  : کند؛ را به چپ و راست تعیین می 2این تابع، زمان رفت جرثقیل 
 Userf(2)  :کند؛ می را به راست تعیین 5ت جرثقیل زمان رف, این تابع 

 -----------------------------------------------------------------

 Atrib(1)  : زمان ورود محصول به انبار؛ 
 Atrib(2)  : ؛2برای محصول خروجی از خط تولیدشماره  2و کد  1برای محصول خروجی از خط تولید شماره  1تعیین کد 
 Atrib(3)  :ع محصول؛نو 
 Atrib(4)  :بوه رورچ چوپ و راسوت موورد       1که فاصله آنها از روبروی خط تولید شماره  1سمت چپ و راست خط تولید شماره های  شماره ردیف

هوا   از این اعداد درمحاسوبه مودت زموان حرکوت جرثقیول     . گردد می شروع 4و برای سمت راست از  2احتساب قرار گرفته است و برای سمت چپ از 
 شود؛ ده میاستفا

 --------------------------------------------------------------

 xx(1)  : به انبار؛ 1عبارت است از زمان بین ورود محصول از خط تولید شماره 
 xx(2) الیxx(32)  :؛1ردیف برای چیدن محصولات خروجی از خط تولید شماره  51تعیین 
 xx(2) الیxx(32)  :51 ت محصول برای مصرچ در عملیات تکمیلی؛ردیف جهت برداش 

 xx(211) الیxx(271)  ردیف برای برداشت محصول جهت مصرچ در عملیات تکمیلی؛ 45در مجموع 
 xx(272)  الیxx(288) ( در محدوده عملیاتی گذاشت و برداشت محصول توسط جرثقیلa2  ردیف 15برابر) ؛ 

 -------------------------------------------------------------------

 stopa(1)  : 5بررسی امکان ادامه مسیر جرثقیل شماره 
 stopa(3)  : 2بررسی امکان ادامه مسیر جرثقیل شماره 
 uupath(1) *  وuupath(2)  : ؛2انیمیشن مسیر رفت و برگشت جرثقیل 
 uupath(3)  وuupath(4)  : ؛5انیمیشن مسیر رفت و برگشت جرثقیل 
  *uupnt(1) :شن انیمی(filling color)  به چپ؛ 2برای حرکت جرثقیل 
 uupnt(2) : انیمیشن(filling color)  شامل رفت، برداشت، برگشت و گذاشت محصول در قسمت عملیات تکمیلی؛)به راست  2برای حرکت جرثقیل 
 uupnt(3) : انیمیشن(filling color)  ؛2برای برداشت محصول از جلوی خط تولید شماره 
 uupnt(4) : انیمیشن(filling color)  برای حمل محصول توسط جرثقیلa2 به سمت چپ خط؛ 
 uupnt(5) : انیمیشن(filling color)  برای گذاشت محصول در موقعیت تعیین شده توسط جرثقیلa2؛ 

  uupnt(6) : انیمیشن تغییر رنگ برای نشان دادن حرکت برگشت جرثقیلa2 ازچپ؛ 

 . (6)باشند  می AweSimدر  سازی از توابع انیمیشن دو تابع uupntو  uupathتوابع * 
 

 سازي مااد استفاده دا مدل شبیهبرخا از متغیریاي : 0پ وست
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