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Abstract 
Strategic development goals are achieved by making proper use of the invest-

ment capacities of each region. In such cases, some of these goals may be con-

tradictory. Therefore, governments want a combination of different and some-

times contradictory investment goals that are strategically aligned to the possible 

extent. This study aimed to design a mathematical model for investment projects, 

so an integer planning model is presented with three main objectives of reducing 

costs, increasing employment and reducing greenhouse gas emission - carbon di-

oxide. Finally, the model was tested with data from 51 proposed projects. 

Among the methods used, the extended model of Epsilon amplified constraint 

was used. Also, by surveying experts and applying the intuitive fuzzy approach, 

the cost reduction goal was selected as the main goal. The proposed model was 

examined by determining the projects accepted in Pareto Fronti with twenty-one 

Epsilon sections of the reinforced constraint and the optimal answer was ob-

tained that 45 projects were introduced as the basic variables of the problem. At 

last, the enhanced Epsilon constraint approach was compared with the classical 

Epsilon constraint approach. The results showed that in the classical approach, 

out of 51 projects, only 35 projects are accepted. Further investigation also 

showed that the reinforced approach is superior to the classical approach. 

 

Keywords: project selection, employment, environmental impact, constraint,   

intuitive fuzzy set. 
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 چکیده
دستیابی بٍ اَذاف تًسعٍ ای استراتصیک با بُرٌ گیری مىاسب از ظرفیت َاای سارمایٍ گایاهی َار     

طی برخی از ایه اَذاف ممکه است با یکذیگر متىااض  باضاذ.   مىطقٍ حاصل می ضًد. ده چىیه ضرای
از ایه هي ديلت َا خًاستاه ترکیبی از اَذاف سرمایٍ گیاهی مختلف ي بعضا متىاض  َستىذ کٍ باٍ  
ضکل استراتصیک آوُا ها تا حذ ممکه َم جُت ومایذ. ایه پصيَص با َذف تبیایه ماذر هیا ای بارای     

روامٍ هیسی عاذد صاحیب باا ساٍ َاذف عماذٌ کااَص َسیىاٍ          پريشٌ َای سرمایٍ گیاهی یک مذر ب
ها اهائٍ ومًد. ده اوتُا مذر باا دادٌ   -دی اکسیذ کربه-افسایص اضتغار ي کاَص اوتطاه گاز گلخاوٍ ای

پريشٌ پیطىُادی مًهد آزمًن ضراه گرفت. از میان هيش َای مًهد استفادٌ مذر  15َای حاصل از 
یت ضذٌ استفادٌ گردیذ. َمچىیه با وظرساىیی از خبرگاان ي باٍ    تًسعٍ یافتٍ اپسیلًن محذيدیت تقً

کاهگیری هيیکرد فازی ضاًُدی  َاذف کااَص َسیىاٍ باٍ عىاًان َاذف اصالی اوتخاا  ضاذ. ماذر            
پیطىُادی با تعییه پريشٌ َای پییرفتٍ ضذٌ ده پاهتً فراوتی با بیست ي یک برش اپسیلًن محذيدیت 

پاريشٌ بعىاًان متغیرَاای     51بُیىاٍ بذسات آماذ کاٍ      تقًیت ضذٌ مًهد برهسی ضراه گرفت ي جًا 
اساسی مسالٍ معرفی ضذٌ است. ده اوتُا هيیکرد اپسیلًن محذيدیت تقًیت ضذٌ با هيیکرد اپسیلًن 

پاريشٌ   51پاريشٌ تىُاا    15محذيدیت کلاسیک مقایسٍ ضذ. وتایج وطان داد ده هيیکارد کلاسایک از   
خص ضذ هيیکرد تقًیت ضذٌ بر هيیکارد کلاسایک   پییرفتٍ می ضًوذ. َمچىیه با برهسی بیطتر مط

 برتری داهد.
 

 .محذيدیت  میمًعٍ فازی ضًُدی اوتخا  پريشٌ  اضتغار  اثر زیست محیطی   :ها کلیدواصه
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 مقدم . ۱

ُرازی ث٠ ػٜوٞاٙ ٗجٜوبی زؾود ٝ عٞغوؼ٠ ٗوٞزد      غسٗبی٠
١ب، عكو٘یٖ  عٞر٠ ًؿٞز١ب ٝ ١٘ٞازٟ ٗجٜبی ٝضغ خط ٗؿی

١وب ٝ اهوداٗبا اهتكوبدی ٝ غیبغوی  ٢ٛوب هوساز دازد.       ُیسی
ُرازی دز غوح  خوسد ؾوبْٗ ١سُٞٛو٠ كودا ًوسدٙ       غسٗبی٠

ازشؾی دز حبّ حبضس ثب ١دف ثو٠ دغوآ  ٝزدٙ ازشؼ دز   
 .>1= یٜدٟ یب ًػت غٞد ٗی ثبؾد

قسف ٛظس اش ٛٞع ٝ ٗیصاٙ ازشؼ ثو٠ ًوبز ُسكتو٠ ؾودٟ     
ُرازی شٗبٛی ث٠ ٛتیز٠ ٝاهؼی خوٞد ٗوی   )كدا ؾدٟ(، غسٗبی٠

ی ١وب زغد ٠ً  ثب ؾٜبغبیی دهین اٌٗبٛبا ٗحیحی ٝ كسقوآ 
ُرازی ُرازی، ثسای ربٗؼ٠ ایزبد ازشؼ ًٜد. غسٗبی٠غسٗبی٠

دز اٛٞاع پوسٝضٟ ١وبی قوٜؼتی، ًؿوبٝزشی، خودٗبعی ٝ ...      
١وب ٝ اٛتظوبزاا ثوسای    ١وب، روس   ثبیػتی ثب عٞر٠ ث٠ اٝٓٞیآ

ُورازی اٛزوبٕ ؾوٞد دز ؿیوس ایوٚ قوٞزا ١ودف        غسٗبی٠
 . >2=ُراز ع٢ٜب ٜٗلؼآ رٔجی اغآغسٗبی٠

ػلاٟٝ ثس ٗػب٠ٓ ػدٕ حجبا اهتكبدی دز ًؿٞز، كؿبز١بی 
غیبغی خبزری ٛیص دز غوب٢ٓبی ُرؾوت٠ عوبحیس ٗیسثوی ثوس      

ُوورازی ثسرووبی ُراؾووت٠ اغووآ. دز  ٜوویٚ ثیووؽ غووسٗبی٠
 ٗوودی ٝ ضووؼق ؾووسایحی دٝز اش اٛتظووبز ٛیػووآ ًوو٠ ٛبًبز

ُرازی دز داخْ، عبحیساا ٜٗلی اهتكوبدی ٝ  ٗدیسیآ غسٗبی٠
ارت٘بػی ثس ربٗؼ٠ زا ػ٘ین عس ًٜد. ثسٛب٠ٗ زیوصی ٛبٜٗبغوت   

١ب ١ٖ ثسای كؼوبنٙ اهتكوبدی ١صیٜو٠ دازد ٝ ١وٖ ثو٠      پسٝضٟ
ثوسدازی ٛبٜٗبغوت اش اٌٗبٛوبا    ربٗؼ٠ ٓح٠٘ خٞا١د شد. ث٢سٟ

١بی عٞٓیودی ٗخوْ   ای ٝ ٜٗبثغ رجیؼی، ١دززكآ اٛسضیٜٗحو٠
 ة، ثسم ٝ اٛٞاع غوٞخآ ١وبی ٗكوسكی ٝ ثو٠ ًوبزُیسی      

 نا ١ب اش ر٠ٔ٘ شٗیٚ، غبخت٘بٙ، ٗبؾیٚٛبٗؼوّٞ شیسغبخآ
ٝ عز٢یصاا، ٗٞرت خػساٙ ٝ ًوب١ؽ زؾود ٜٗوبرن ٗٞٓود     

ُرازاٙ خٞا١ود ؾود.   ُرازی ٝ زًٞد كؼبٓیآ غسٗبی٠غسٗبی٠
١وبی  ُرازی ٛیص عبحیساا ٜٗلوی ثوس ؾوبخف   ًب١ؽ غسٗبی٠

ٙ اهتكبدی ٗخْ ٛوسر زؾود اهتكوبدی، عٞٓیود ٛبخوبٓف      ًلا
 داخٔی ٝ ٛسر ثیٌبزی خٞا١د ُراؾآ.
١بی پوٜذ غوب٠ٓ عٞغوؼ٠      ؿٖ اٛداش ثیػآ غب٠ٓ ٝ ثسٛب٠ٗ

اغتساعطی ١بی ًٔی ًؿوٞز زا عؼیویٚ ٗوی ًٜٜود. دز هوبٛٞٙ      
ثسٛب٠ٗ عٞغؼ٠ پٜذ غب٠ٓ ؾؿٖ دٝ دغت٠ اش ا١داف ٗٞزد عٞر٠ 

ایٚ هبٛٞٙ ذًس ؾودٟ   2دٟ ردی ١ػتٜد. ١٘بٙ ٠ُٛٞ ٠ً دز ٗب
اغآ ٗٞضٞع خبـ زا١جسدی دز ٗٞزد  ة ٝ ٗحیط شیػآ 
ٝ ٗٞضٞػبا خبـ ًلاٙ كساثیؿی دز ٗٞزد ث٢جٞد ٗحویط  

ًػت ٝ ًبز ٝ اؾتـبّ. ایوٚ ٗٞضوٞػبا اش ر٘ٔو٠ ٗػوبیْ     
. ٗتبغلب٠ٛ ٗػب٠ٓ ثیٌوبزی ثو٠ زؿوٖ    >3=ٗحٞزی ثسٛب٠ٗ ١ػتٜد

ّ      علاؼ ١وبی ُرؾوت٠   ١وبی ثوی ٝهلو٠ دٝٓت٘وسداٙ روی غوب
١٘چٜبٙ زٝٛدی اكصایؿی زا عزسث٠ ًسدٟ اغآ ث٠ رٞزی ًو٠  

 1397ز ٛتبیذ  خسیٚ ُصازؼ ٗسًص  ٗبز ایساٙ دز شٗػوتبٙ  د
دزقود ثوس ٝزد ؾودٟ اغوآ ٝ ر٘ؼیوآ       12.1ٛسر ثیٌبزی 
 221ٗیٔیوٞٙ ٝ   ١3صاز ٛلوس اكوصایؽ ثو٠     68ثیٌبز ًؿٞز ثب 

ثیٌوبزی ثو٠ ػٜوٞاٙ یوي ٗؼ وْ      . >4=١صاز ٛلس زغیدٟ اغآ
١وبی ارت٘وبػی   ارت٘بػی ٗی عٞاٛد ثػتس ثػیبزی اش  غویت 

ثبؾد. ٛباٗیدی، اكػسدُی، خؿوٞٛآ، غوسهآ اش زكتبز١وبی    
ٛبث٢ٜزبزی اغآ ًو٠ ثو٠ ػٔوآ ثیٌوبزی ٝ كووس ثوسٝش پیودا        

 ًٜد.   ٗی
یٌی دیِس اش ٗػبیْ ٢ٖٗ ٠ً ٛو٠ ع٢ٜوب ًؿوٞز ٗوب ثٌٔو٠      

اغوآ ٗػوب٠ٓ اٛتؿوبز     ربٗؼ٠ ثیٚ آْ٘ٔ زا دزُیس خٞد ًسدٟ
ای دز احس قوٜؼتی ؾودٙ ٝ اغوتلبدٟ    زٝی٠ ُبش١بی ُٔیب٠ٛثی

ای ١بی كػیٔی اغآ. ُبش١بی ُٔیب٠ٛثیؽ اش حد اش غٞخآ
ٝ  عس ؾدٙ ًسٟ شٗیٚ ٝ دُسُٞٛی دز ؾوسایط  ة ثبػج ُسٕ

١ٞایی ًؿٞز١ب ؾدٟ اغآ اش  ٙ ر٠ٔ٘ ٗوی عوٞاٙ ثو٠ ثوسٝش     
ٙ  حٞادث ؿیسٗتسهج٠ ١وبی ؾوٚ ٝ   ای ٗخْ ثسٝش غویْ، رٞكوب
١بی هحجوی، خؿٌػوبٓی ٝ غوسٗبشدُی    ٗبغ٠،  ة ؾدٙ یخ

اؾبزٟ ًسد ٠ً عبحیساا ٜٗلوی زٝی غولاٗآ اٛػوبٙ ٝ روّٞ     
، ایوساٙ  1ػ٘س اٝ دازد. ثساغبظ ُصازؼ ٗٞغػ٠ ٜٗبثغ ر٢بٛی

زعج٠ یبشد١ٖ عٞٓید ُبش١بی ُٔیب٠ٛ ای زا ث٠ خٞد اختكبـ 
. ػدٕ ثسخٞزد ٝ رُٔٞیسی اش عؿودید اٛتؿوبز   >5=دادٟ اغآ

ثسای ثؿوس ٝ   2030 ایٚ ُبش١ب ٜٗزس ث٠ ثحساٙ ردی عب غبّ
 ٛبثٞدی حیبا خٞا١د ؾد.

ٗػب٠ٓ اٛتیبة پسٝضٟ یٌی اش ٗػبیْ اغبغوی دز كس یٜود   
ثبؾد. ٗدّ غبشی زیبضی ایٚ ٗػوبیْ دز  ٗدیسیآ پسٝضٟ ٗی

ٖ  غبشٗبٙ ُیوسی  ١بی پسٝضٟ ٗحٞز ثب ١دف ً٘ي ثو٠ عكو٘ی
ٗدیساٙ ثسای اٛتیبة ٝ پریسؼ ث٢توسیٚ پوسٝضٟ ١وب اش ٛظوس     

ی٠ٜ، غٞد ٝزی ٝ دیِس ٗػبیْ كٜی ٗؼیبز١بیی  ٞٙ شٗبٙ، ١ص
پسٝضٟ ٗی ثبؾد. دز ایٚ پط١ٝؽ علاؼ ؾدٟ اغآ ٗؼیبز١بی 
غ٠ ُب٠ٛ ١صی٠ٜ، اؾتـبّ ٝ احوس شیػوآ ٗحیحوی اٛتؿوبز دی     
اًػید ًسثٚ دز اٛتیبة پوسٝضٟ ١وبی غوسٗبی٠ ُورازی ًو٠      

ثووب اغووتلبدٟ اش  ١٘ووٞازٟ ٗووٞزد عٞروو٠ دٝٓووآ هووساز دازد،  
 ُیسد. غبشی زیبضی  ٗٞزد ثسزغی هساز  ٗدّ

                                                 
1 . World Resource Institute (WRI) 
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 ... طزاحی یک مذل ریاضی چىذ َذفٍ با ريیکزد فاسي شًُدي بزاي اوتخاب پزيصٌ َاي سزمایٍ گذاري

ُبٛو٠ ٜٗحجون ثوب     عؼییٚ ا١داف غو٠  نشٕ ث٠ عٞضی  اغآ
ٗحبٓؼبا پیؿیٚ ٝ ٛیبش١بی اغتبٙ پویؽ ثیٜوی ؾودٟ اغوآ.     
عؼییٚ غوق ٗؿیكی اش ثٞدر٠ ثؼٜٞاٙ عػ٢یلاا پسٝضٟ ١وب  
٠ً ث٠ حزٖ خبقی اش پسٝضٟ ١بی اغتبٙ عیكیف ٗی یبثد، 
دز ١دف ًب١ؽ ١صی٠ٜ هبثْ ٗؿب١دٟ اغآ. ٝروٞد ٛیسُٝوبٟ   

یغ ٛلتی دز ٜٗحو٠ ػػٔٞی٠ ٝ ٜٗحو٠ ٝیطٟ اهتكوبدی  ١ب ٝ قٜب
اٛسضی پبزظ ٠ً عٞٓید ًٜٜدٟ ٗیوصاٙ هبثوْ عوٞر٢ی ُوبش دی     
اًػید ًسثٚ ١ػتٜد ٛیص هػو٘تی اش ِٛساٛوی ١وبی ٗػوئٞٓیٚ     
اغتبٛی ٝ ثٞیطٟ ِٛوبٟ ػ٘ودٟ ثو٠ ُوسٕ ؾودٙ ًوسٟ شٗویٚ ٝ        
اٛتظبزاا ر٢بٛی، ا١٘یآ ١دف ًوب١ؽ اٛتؿوبز دی اًػوید    

 ً ٜوود. ١٘چٜوویٚ یٌووی اش ا١ووداف   ًووسثٚ زا  ؾووٌبز ٗووی 
پبغیِٞیی ارت٘بػی دٝٓآ دز ٗوبثْ ٗسدٕ، ِٛبٟ ث٠ اؾوتـبّ  
دز ٗػیس عٞغؼ٠ اٛػبٛی ارت٘بػی اغآ. رجن اغٜبد ثبندغتی 
اغتبٙ اكصایؽ ٗیصاٙ اؾتـبّ شایی دز قٜبیغ ٗجتٜی ثوس دزیوب،   
ٛلآ ٝ ُبش، ُسدؾِسی ٝ ًؿبٝزشی خبزد ككْ اش ا١داف 

 .>6=دٝ غبّ  یٜدٟ خٞا١د ثٞد
ثب عٞر٠ ث٠ ٗػبیْ ٗرًٞز، ازائ٠ ٗدٓی ٠ً ثتٞاٙ ١٘صٗوبٙ  
ا١داف  ٜدُب٠ٛ ٠ً دز ثسخی ٗٞازد ٗتؼبزل ١ػوتٜد زا دز  

ازی، عجیویٚ ٝ ٗحوون ًٜود    ُور ١وبی غوسٗبی٠  اٛتیبة پسٝضٟ
غبشد. ایٚ ٗدّ زیبضی ػولاٟٝ ثوس پٞیوب ًوسدٙ      ضسٝزی ٗی

ك بی ًػت ٝ ًبز، عٞغؼ٠ پبیداز زا ٛیص ثو٠ دٛجوبّ خٞا١ود    
 داؾآ.

 . ادایات اظز  2

دز پووط١ٝؽ حبضووس ٗػووب٠ٓ اٛتیووبة پووسٝضٟ ١ووبی     
ُرازی ٗحس  ؾدٟ اغآ. ػٔی زؿٖ ا١٘یوآ ا١وداف    غسٗبی٠

تیبة پسٝضٟ ١ب ٗٞزد ؿلٔآ پیؽ ُلت٠، ث٠ ًبزُیسی  ٙ دز اٛ
هساز ُسكت٠ اغآ. دز ادا٠ٗ ٗجبٛی ٛظسی ٗسثٞط ثو٠ پوط١ٝؽ   

 عؿسی  خٞا١د ؾد.

 . ااب ا  پزوصه۱.2

ای( اش  )ٗز٘ٞػوو٠ٗؼٜووبی غووجد  ثوو٠ پٞزعلٞٓیووٞی پووسٝضٟ
١ب ٝ ًبز١بی دیِس اغآ ًو٠ ثوسای عػو٢یْ     ١ب ٝ رس  پسٝضٟ

 .>7=اٛد  ثٜدی ؾدٟ دغتیبثی ث٠ ا١داف اغتساعطیي غبشٗبٙ دغت٠
ٗسثووٞط ثوو٠ ٗوودیسیآ   1ٗوودیسیآ پٞزعلٞٓیووٞی پووسٝضٟ 

ٗز٘ٞػ٠ ای اش پسٝضٟ ١بیی ٠ً اش رسین ١ودف ٗؿوتسى یوب    
ٗؿتسی ٗؿتسى ٝ یب اش رسین ٝاثػتِی یب ٜٗبثغ ٗؿتسى ثو٠  
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. ُبٕ اقٔی ارسای ٗودیسیآ پٞزعلٞٓیوٞی   >8=١ٖ ٗسعجط اٛد
ٗوی ثبؾود. ١ودف اش اٛتیوبة غوجد      پسٝضٟ، اٛتیبة پوسٝضٟ  

پسٝضٟ، عیكیف ٗز٘ٞػ٠ ای اش ٜٗوبثغ ٗحودٝد ثو٠ پوسٝضٟ     
١بی ٗیتٔق اغآ ث٠ ٠ُٛٞ ای ٠ً ثب اغتساعطی ١بی غبشٗبٙ 

كس یٜد اٛتیوبة   2اٛتیبة پٞزعلٞٓیٞی پسٝض١ٟ٘ب١َٜ ثبؾد. 
پٞزعلٞٓیٞی اش پوسٝضٟ ١وبی پیؿو٢ٜبدی دز دغوتسظ ثودٝٙ      

ٞد غوبشٗبٙ یوب   عیحی اش ٗكسف ثویؽ اش حود ٜٗوبثغ ٗٞرو    
 .>9=عزبٝش اش آصاٗبا ٝ ٗحدٝدیآ ١بی غبشٗبٛی اغآ

كس یٜد اٛتیوبة پوسٝضٟ ثػویبز پیچیودٟ اغوآ. اٛتیوبة       
١بی غجد ثوسای غوبشٗبٙ ١وب یوي عكو٘یٖ حیوبعی ٝ        پسٝضٟ

دیٜبٗیي اغآ. اٛتیوبة ٝ عیكویف ث٢یٜو٠ ٜٗوبثغ ٗحودٝد      
د اش پووسٝضٟ ١ووب ثووسای ثیؿووتس غووبشٗبٙ ثوو٠ عؼوودادی ٗحوودٝ

. اُس ٠ >10=١ب یي عك٘یٖ ثػیبز ٢ٖٗ عٔوی ٗی ؾٞد غبشٗبٙ
١س غبشٗبٙ ثب ا١داف ٝ اغتساعطی ١بی ١٘ػٞیی پسٝضٟ ١بی 

 ٙ ؾسط نشٕ ثسای عؼسیق ٝ اٛتیبة غجد پسٝضٟ ١وبی ٗود   
ٛظس ٗی ثبؾد، اٗب ؾسط ًبكی ٛیػوآ. ثو٠ ػجوبزا دیِوس دز     
عؼسیق ٝ اٛتیبة غجد پسٝضٟ ١بی یي غبشٗبٙ، ػولاٟٝ ثوس   
دز ٛظسُسكتٚ اغتساعطی ١بی دزٝٛی ٝ ثیسٝٛی غبشٗبٙ، غبیس 

تكبدی، ارت٘بػی، شیػآ ٗحیحی ٝ ٗؼیبز١بی كٜی، ٗبٓی، اه
دز ایوٚ پوط١ٝؽ   . >11=ؿیسٟ ٛیص ثبیػتی ٗد ٛظس هوساز ُیوسد  

علاؼ ؾدٟ اغآ ثوب عٞرو٠ ثو٠ ٗحبٓؼوبا قوٞزا ُسكتو٠،       
ٗؼیبز١بی ٜٗبغت ثسای اٛتیبة پسٝضٟ ثو٠ قوٞزا ا١وداف    

 ٗدّ زیبضی ٗؿیف ُسدد.

 . اضبغال2.2

یٌی اش ٗٞضٞػبا ٢ٖٗ غیبغآ ُرازاٙ ایزوبد اؾوتـبّ   
اغآ  سا ٠ً پیؽ شٗی٠ٜ زكوغ ٛیبش١وبی اٝٓیو٠ ٗوسدٕ عٔووی      

ٞازٟ ثوو٠ ػٜووٞاٙ یٌووی اش ُووسدد. ١٘چٜوویٚ ثیٌووبزی ١٘وو ٗووی
ٗؿٌلاا ارت٘بػی ٗحس  ثوٞدٟ اغوآ. ثٜوبثسایٚ ٢ٗ٘توسیٚ     
ٝظیل٠ دٝٓآ ثسای اكصایؽ زكبٟ ػ٘ٞٗی، اكوصایؽ اؾوتـبّ ٝ   
ًب١ؽ ٛسر ثیٌبزی اغآ. دز ری غبّ ١بی اخیوس ثوب كوبزؽ    
آتحكیْ ؾدٙ داٛؿزٞیبٙ اش داٛؿِبٟ ١ب، ثیٌبزی ٛیس١ٝوبی  

. دٝٓآ ثوسای  >12=ؾبؿْ ٝ ػسض٠ ٛیسٝی ًبز ٗٞار٠ ١ػتیٖ
زكغ ٗػب٠ٓ ثیٌبزی دز ثسٛبٗو٠ اخیوس ٗیوبِٛیٚ غوبن٠ٛ زؾود      

دزقود پویؽ    9/3اؾتـبّ دز ثیؽ ١بی ٗیتٔق اهتكوبدی 
. عزصی٠ ٝ عحٔیْ زٝٛد اؾتـبّ ٝ غبختبز >3=ثیٜی ًسدٟ اغآ

 ٙ دز غح  ًؿٞز ٝ ٜٗبرن ٗیتٔوق  ٙ ٗػوتٔصٕ ؾوٜبخآ    

                                                 
2 . Project Portfolio Selection 
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 ٙ دز دهین اغتؼداد١ب ٝ عٞاٙ ثوبٓوٟٞ ثیوؽ ١وب ٝ عسًیوت     
ٜٗبرن ثٞدٟ عب ثتٞاٙ ثسٛب٠ٗ زیصی ٝ اؾتـبّ شایوی ٗتوٞاشٙ ٝ   
ٗتؼووبدٓی زا دز ١سیووي اش ثیووؽ ١ووب ٝ ٜٗووبرن ٗحووون     

. ػٔی زؿٖ علاؼ دٝٓآ ثسای اكوصایؽ اؾوتـبّ   >13=غبخآ
زٝٛد ث٢جٞد  ٙ دز اغتبٙ ثٞؾ٢س ٛبٗحٔٞة ازشیبثی ٗی ؾوٞد  

، 97ث٠ ٠ُٛٞ ای ٠ً ٛسر ثیٌبزی دز اغتبٙ ثٞؾ٢س دز شٗػتبٙ 
 ٠4/10 ثو  98ٝ دز عبثػوتبٙ   4/9ث٠ ٗیصاٙ  98ٝ دز ث٢بز  1/9

دز ایٚ پط١ٝؽ ٗػب٠ٓ اؾتـبّ ثو٠ ػٜوٞاٙ   . >14=زغیدٟ اغآ
 یٌی اش ا١داف، ٗٞزد ثسزغی ٝ عحٔیْ هساز ُسكآ.

 . اثز سیس  محیطی2.2

ٗحٞز دیِس ثسٛب٠ٗ دٝٓآ زكوغ ٗؿوٌلاا  ة ٝ ١وٞا ٝ    
ُسٕ ؾدٙ شٗیٚ ثو٠   90عـییساا اهٔی٘ی اغآ. اش اٝاخس د٠١ 

قٞزا ردی ٗٞزد ثحوج ٝ ثسزغوی هوساز ُسكتو٠ اغوآ.      
 1994اش غوبّ   1یٖ غوبشٗبٙ ٗٔوْ ٗتحود   ًٜٞاٛػیٞٙ عـییس اهٔ

دز یٌوی اش   2رٔػبا غبٓیب٠ٛ ای عحآ ػٜٞاٙ ٗز٘غ اػ وب 
ًؿٞز١بی ػ ٞ ثسُصاز ٗی ًٜد عوب زا١ٌبز١وبی ٗوبثٔو٠ ثوب     

 ُسٗبیؽ ر٢بٛی زا ٗٞزد ثسزغی هساز د١د.
دز غووٞٗیٚ ٛؿػووآ  1997پسٝعٌووْ ًیٞعووٞ دز غووبّ  

 ٕ  اػ بی ًٜٞاٛػیٞٙ عـییس  ة ٝ ١ٞا ٜٗؼود ؾد ٝ اٝٓیٚ ُوب
ًٔیدی ثسای ػْ٘ ث٠ عؼ٢داا ًب١ؽ اٛتؿبز ُبش ًؿوٞز١بی  
عٞغؼ٠ یبكت٠ ثٞد. دز ایٚ ٛؿػآ عؼ٢دی ثسای ًؿٞز١بی دز 
حبّ عٞغؼ٠ عؼییٚ ٛؿد. اٗب دز ثسٛب٠ٗ ًوبزی ثوبٓی دز غوبّ    

دز غیصد١٘یٚ ٛؿػآ اػ ب، كس یٜود ردیودی ثوسای     2007
اهداٗبا ٜٗبغت ٗٔی ًب١ؽ اٛتؿبز ثسای ًؿٞز١بی دز حبّ 

ث٠ ایٚ پسٝعٌوْ   2005یؿ٢ٜبد ُسدید. ایساٙ دز غبّ عٞغؼ٠ پ
دز ثیػآ ٝ  2015پیٞغآ. دز ادا٠ٗ ایٚ ٛؿػآ ١ب دز غبّ 

یٌ٘یٚ ٛؿػآ اػ ب دز پبزیع ٗووسز ؾود ١٘و٠ ًؿوٞز١ب     
ٗیصاٙ ٗؿبزًآ ٗٔی خٞد زا ث٠ قٞزا داٝرٔجب٠ٛ، ؾولبف ٝ  
زٝؾٚ اػلإ ٛ٘بیٜد. دز غٜد ٗؿبزًآ ٗؼیٚ ٗٔی ذًس ؾودٟ  

دزقود   4ٗیوصاٙ اٛتؿوبز خوٞد زا     2030 اغآ ایساٙ عب غبّ
 . >15=ؿیسٗؿسٝط ٛػجآ ث٠ غبّ پبی٠ ًب١ؽ د١د

 7/76دز ثیٚ ُبش١بی ُٔیب٠ٛ ای دی اًػوید ًوسثٚ ثوب    
دزقد غ٢ٖ اش ًْ اٛتؿبز ُبش١بی ُٔیب٠ٛ ای، اقؤی عوسیٚ   

 .>16=ُبش ُٔیب٠ٛ ای ایزبد ؾدٟ ثٞغی٠ٔ كؼبٓیآ ثؿسی اغآ
دزقد ثؼٜٞاٙ ١لت٘یٚ ًؿٞز عٞٓید ًٜٜدٟ ُوبش   86/1ایساٙ ثب 

                                                 
1 .UNFCCC(United Nations Framework Convention on 

Climate Change) 

2 .COP(Conference Of the Parties) 

ُٔیب٠ٛ ای دی اًػید ًسثٚ دز احس غٞخآ ١بی كػویٔی دز  
. نشٕ ثوو٠ >17=ؾووٜبخت٠ ؾوودٟ اغووآ 2017ر٢ووبٙ دز غووبّ 

یبد ٝزی اغآ ثیؽ اٛسضی ایساٙ ٝاثػت٠ ث٠ قوٜبیغ ٛلوآ ٝ   
دزقد ُبش ُٔیبٛو٠ ای دز   87ُبش ٗی ثبؾد ٠ً ثبػج اٛتؿبز 

دزقود )یوي    26ایساٙ ٗی ؾٞد. اش ایوٚ ٗیوصاٙ دز حودٝد    
غٕٞ( ٗسثٞط ث٠ عبٗیٚ اٛسضی) عٞٓید ثسم ٝ پبنیؿوِبٟ ١وب(،   

 19زعج٠ ثؼدی قٜبیغ پوبییٚ دغوتی، ُوبش كٔوس ثوبٓؾ ثوس       دز 
دزقد ًْ اٛتؿبز ُبش ُٔیب٠ٛ ای ایساٙ زا عؿٌیْ ٗی د١ود.  

. >15=دزقد ث٠ قٜبیغ ٗیتٔق عؼٔن ٗوی ُیوسد   ١11٘چٜیٚ 
ثٜبثسایٚ دز پط١ٝؽ پیؽ زٝ ث٠ ٗٞضٞع اٛتؿوبز دی اًػوید   
ًسثٚ دز قٜبیغ ٝ پسٝضٟ ١بی ٗیتٔق دز اغوتبٙ ثو٠ ػٜوٞاٙ    

 ١دف غٕٞ دز ٗدّ غبشی عٞر٠ ؾدٟ اغآ.

 . پیطین  پضوهص2.2

ثیؿتس ٗحبٓؼبا اٛزوبٕ ؾودٟ دز شٗیٜو٠ ٗػوب٠ٓ اٛتیوبة      
١وب یوب    ث٠ ثسزغی ٗؼیبز١بی اٛتیبة پسٝضٟ دز غبشٗبٙ پسٝضٟ،
د١د  پسداشٛد. ثسزغی ایٚ دغت٠ ٗحبٓؼبا ٛؿبٙ ٗی ١ب ٗی بٟثِٜ

١ب عبحیس دازٛود. ٗؼیبز١وبی    اثؼبد ًلاٙ ثس زٝٛد اٛتیبة پسٝضٟ
اهتكووبدی، ارت٘ووبػی، ٗحیحووی، غیبغووی ٝ ... ثوو٠ ١٘ووساٟ   

تیبة شیسٗؼیبز١بیؿبٙ، ث٠ ػٜٞاٙ ٢ٗ٘تسیٚ ػٞاْٗ ٗٞحس دز اٛ
١وب   دز ایٚ پوط١ٝؽ . ١٘چٜیٚ >20= >19= >18=اٛد  ذًس ؾدٟ

ؾودٟ ثوب    ١بی ازائو٠  ای اش پسٝضٟ ض٘ٚ ٗؼسكی ٗؼیبز١ب، ٠ٛٞ٘ٛ
 اٛد. ثٜدی ؾدٟ ُیسی اٝٓٞیآ عك٘یٖ ١بی زٝؼ

دغووت٠ دیِووسی اش پووط١ٝؽ ١ووب اش ٗوودّ ١ووبی زیبضووی 
اٛد. ١دف اقٔی ایٚ پط١ٝؽ ١ب ثسزغی زكتبز اغتلبدٟ ًسدٟ 

غیػتٖ ٝ ؾجی٠ غبشی  ٙ ٗی ثبؾد. ثو٠ ػجوبزا ث٢توس ٗودّ     
غبشی زیبضی ث٠ اكساد دزُیس ٗػب٠ٓ اٛتیبة پسٝضٟ ً٘ي ٗی 
ًٜد عب ثب عٞرو٠ ثو٠ ا١وداف)ٗؼیبز١بی( ٗؿویف ٝ عؼیویٚ      
ٗحدٝدیآ ١بی خوبـ ٗػوب٠ٓ، ػولاٟٝ ثوس عؼسیوق زٝٛود       

ه وبٝا ١وبی ذ١ٜوی ٝ    ٗؿیف ٝ یٌپبز و٠ ثوسای  ٙ، اش   
اػ٘بّ ٛظس١بی ؾیكی دز اٛتیوبة پوسٝضٟ پس١یوص ٛ٘بیٜود.     
١٘چٜیٚ غجدی اش پسٝضٟ ١وب ثو٠ روبی ُرزاٛودٙ كس یٜودی      
رٞنٛی ٗدا دز شٗبٙ ًٞعب١ی اٛتیبة ُسدد. ثسای ٗخبّ دز 
پط١ٝؽ اقول٢بٛی ٝ ١ٌ٘وبزاٙ ٗػوب٠ٓ اٛتیوبة پٞزعلٞٓیوٞ      

زٞی ٗحس  ٝ یي ٠ٛٞ٘ٛ  ٙ ثوب اغوتلبدٟ اش آِوٞزیتٖ رػوت    
١بزٗٞٛی حْ ؾدٟ اغآ. ٛتبیذ ث٠ دغآ  ٗودٟ حوبًی اش  ٙ   

ت اغوآ  اغآ ٠ً آِٞزیتٖ ٗٞزد ٛظس ثسای حْ ٗػب٠ٓ ٜٗبغ
ثسُصیٜٜود   ١بیی زا عٞاٜٛد پسٝضٟ ١ب ٗی ٝ ثب اغتلبدٟ اش  ٙ غبشٗبٙ
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 ... طزاحی یک مذل ریاضی چىذ َذفٍ با ريیکزد فاسي شًُدي بزاي اوتخاب پزيصٌ َاي سزمایٍ گذاري

 .>21=٠ً غٞدد١ی ثیؿتس ٝ زیػي ً٘تسی زا عٞٓید ًٜد
ثیٚ ٝ ١ٌ٘بزاٙ ٗػب٠ٓ اٛتیوبة پوسٝضٟ ١وبی عحویون ٝ     
عٞغؼ٠ ٝ ٛٞ ٝزی زا عحآ ؾسایط ػدٕ ار٘یٜبٙ ٝ ثوب عٞرو٠   
ث٠ ٗحدٝدیآ ١بی دٛیبی ٝاهؼی ٗدّ غبشی ًسدٛود. ثودیٚ   

ٛظس ٗودّ زیبضوی ًٞٓو٠ پؿوتی ٝ      ٜٗظٞز ثسای ٗػب٠ٓ ٗٞزد
)پساٗیت٠( زا عسًیوت ٛ٘وٞدٟ  ٝ    PROMETHEE 1ثٜدی زعج٠

 .>22=د ٗوبیػ٠ هساز دادٛدٗٞز 5ثب پساٗیت٠ 
اٗیسیبٙ ٝ قحساییبٙ ٗػب٠ٓ اٛتیبة پسٝضٟ ٝ ثسٛب٠ٗ زیصی 

زیبضوی خبًػوتسی     ٙ زا ٗٞزد ٗحبٓؼ٠ هساز دادٛود ٝ ٗودّ   
)ر٢وؽ  SFLA2 عودٝیٚ ؾودٟ زا ثوب اغوتلبدٟ اش آِوٞزیتٖ      

هٞزثبؿ٠ ث٠ ١ٖ  ٗییت٠( حْ ٛ٘ٞدٛود. ١٘چٜویٚ ثوسای ػودٕ     
ار٘یٜبٙ پبزاٗتس١بی خبًػتسی اش زٝؼ ؾجی٠ غبشی ٗٞٛوآ  

 سیٗووبد ًبزٓٞ اغتلبدٟ ؾد ٠ً دز ١وس اروسای ؾوجی٠ غوبشی     
 یؾودٟ ثوسا   ٚیوی عؼ ؽیاش پو  ی١ب اش ٗحدٝدٟ دیرد یعكبدك

 زبدیا یخبًػتس یؾدٟ اش پبزاٗتس١ب دیغل سیٛؿبٙ دادٙ ٗوبد
ؾد. دز  خس زٝؼ پیؿو٢ٜبدی  ٢ٛوب ثوب دٝ آِوٞزیتٖ دیِوس      
ٗوبیػ٠ ؾد ٠ً ٛؿبٙ داد ایٚ زٝؼ ػٌ٘ٔسد ث٢توسی ٛػوجآ   

 .>23=ث٠ ثوی٠ دازد
١٘چٜیٚ ثبٓدزاظ ٝ ١ٌ٘بزاٙ ث٠ ٗوبیػ٠ زاٟ حوْ ١وبی   
ث٠ دغآ  ٗدٟ ثب اغتلبدٟ اش زٝؼ خبًػوتسی ثوسای ثوس ٝزد    
ػدٕ ار٘یٜبٙ ٗسثٞط ث٠ عك٘یٖ ُیسی ٝ ثدٝٙ اغوتلبدٟ اش  ٙ  
دز ٗػب٠ٓ اٛتیبة پٞزعلٞٓیٞ پسداختٜد. ثدیٚ ٜٗظٞز آِٞزیتٖ 

NSGA-II
ز زا ثسای ٗوبیػ٠ ث٠ ًبز ثسدٛد. یبكتو٠ ١وب  ؾوٌب    3

غبخآ اغتلبدٟ اش زیبضیبا خبًػتسی ٛتبیذ ث٢تسی ٛػوجآ  
 .>24=ث٠ ػدٕ اغتلبدٟ اش  ٙ دز پی دازد

ٛیي ٗدّ زیبضی ثوسای اٛتیوبة   هبغ٘ی ٝ قبدم ػْ٘ 
ًسدٛود. دز ٗودّ   ١بی عٞغؼ٠ ٗحكوّٞ ردیود ازائو٠     پسٝضٟ

١بیی دز ازعجبط ثب ثبشاز ٝ ٛحٟٞ اغتلبدٟ  پیؿ٢ٜبدی  ٢ٛب كسل
اش دز ٗد پسٝضٟ ٝ ٜٗبثغ ٗبٓی ٗحس  ؾدٟ ٝ دز ٢ٛبیوآ ٗودّ   

 .>25=ثب ٗخبّ ١بی ػددی اش دٛیبی ٝاهؼی حْ ؾدٟ اغآ
حػوویٜی ٛیووب ٝ د١وووبٛی ٗؼیبز١ووبی زیػووي، ازشیووبثی   

عزوبزی، ٗوبٓی ٝ كٜوی زا ثو٠      -غبشٗبٛی، اهتكبدی، غیبغوی 
ػٜٞاٙ ٗؼیبز١بی ٢ٖٗ اٛتیبة پوسٝضٟ ثسؾو٘سدٟ ٝ ثوب زٝؼ    

AHP
اٝٓٞیآ ثٜدی ٛ٘ٞدٛود ٝ ٗودّ ثسٛبٗو٠ زیوصی ػودد       4

                                                 
1 .Preference Ranking Organization Method for 

Enrichment Evaluations 

2 . Shuffled Frog Leaping Algorithm 

3 . Non-dominated Sorting Genetic Algorithm II 

4 . Analytic Hierarchy Process 

قحی  زا ثسای اٛتیبة پسٝضٟ غبخت٘بٛی دز ؾوسًآ ١وبی   
 .>26=٘ٞدٛدپی٘بٌٛبزی ایساٙ ازائ٠ ٛ

دز پط١ٝؽ ٝئٞ ٝ  ٚ ثسای ٗػب٠ٓ اٛتیبة پسٝضٟ ؾو٢س  
ث٠ ٜٗظٞز عؼییٚ ٝ اٝٓٞیآ ١س  ١AHPٞؾٜ٘د، زٝؼ دٓلی ٝ 

بدٟ ؾدٟ اغآ. ١٘چٜویٚ اش ٗودّ ثسٛبٗو٠ زیوصی     ُصی٠ٜ اغتل
 زٗبٛی قلس ٝ یي ث٠ ٜٗظوٞز اٛتیوبة پٞزعلٞٓیوٞ ثساغوبظ     
ا١داف غیبغی ٝ ثٞدر٠ غبن٠ٛ ث٢سٟ ُسكت٠ ؾد ٝ حْ ٗودّ  

 . >27=ثب یي ٠ٛٞ٘ٛ عزسثی اٛزبٕ ُسدید
ی )ثسٛبٗو٠ زیوص   MILP 5غٌیلس ٝ ١ٌ٘بزاٙ یوي ٗودّ   

خحی ػدد قحی   ٗییت٠( ثسای ٗػب٠ٓ اٛتیبة پسٝضٟ ١وبی  
دٝٓتی ازائ٠ ًسدٛد. دز ٗدّ  ٢ٛب ٗلب١یٖ رصئی عسی اش پسٝضٟ 
ٗبٜٛوود ٝظیلوو٠ )عوػوویٖ پووسٝضٟ ثوو٠ كؼبٓیووآ ١ووب(، غوویٜسضی  
)ٗز٘ٞػ٠ ای اش ٝظبیق ٝاثػت٠( ٝ غسٗبی٠ ُرازی ٛػوجی ٝ  
ًبْٗ ٗٞزد ثسزغی هساز ُسكآ. ١٘چٜویٚ ٗودّ پیؿو٢ٜبدی    

ثب ٗخبّ ػددی حْ ٝ ٗؿیف ؾود دز قوٞزا ثوصزٍ     ٢ٛب 
 .>28=ؾدٙ ٠ٛٞ٘ٛ ٛیص هبثْ حْ ٗی ثبؾد

خٔیْ شادٟ ٝ قوبٓحی  یوتٖ ٗػوئٞٓیآ ارت٘وبػی زا دز     
اٛتیبة پسٝضٟ ثسرػت٠ ًسدٛد.  ٢ٛب ثب ثیؿی٠ٜ ًسدٙ ٗػئٞٓیآ 
ارت٘بػی ٝ ٗصایبی پسٝضٟ ٝ ًب١ؽ زیػوي ٝ ١صیٜو٠ ٗودّ    

 .>29=دیدی اش ٗػب٠ٓ اٛتیبة پسٝضٟ ازائ٠ ٛ٘ٞدٛدكبشی ر
ثسزغی زكتبز١بی زٝاٛی ٝ  كٚ ٝ ًبئٞ دز ٗحبٓؼ٠ خٞد ث٠

ُراز پسداختٜد.  ٢ٛوب ٗودّ زیبضوی     ٗحبغجبا ذ١ٜی غسٗبی٠
ػوودد قووحی  زا ثووب ١وودف اكووصایؽ غووٞدٜٗدی ًٔووی ٝ    

ُووراز عوودٝیٚ ًسدٛوود.  ١ووبی احت٘ووبٓی غووسٗبی٠ حوودٝدیآٗ
زیصی خحی ػدد  ثسای حْ، ٗدّ زا ث٠ ٗػب٠ٓ ثسٛب١٠ٗ٘چٜیٚ 

 .>30=قحی  عجدیْ ًسدٟ ٝ پٞزعلٞٓیٞ ث٢ی٠ٜ زا ازائ٠ ٛ٘ٞدٛد
عٞاٛب ٝ ١ٌ٘وبزاٙ ثو٠ ػٞاٗوْ زیػوي ثوبٓوٟٞ، كسقوآ،       
عٌٜٞٓٞضی، ٗبٓی ٝ اغوتیدإ عٞرو٠ ًوسدٟ ٝ ثوب اغوتلبدٟ اش      

ثووو٠ اٛتیوووبة  DEA 6 ،TOPSIS 7  ٝIP 8زٝؼ عسًیجوووی 
پٞزعلٞٓیٞی اش پسٝضٟ ١ب اهدإ ٛ٘ٞدٛد.  ٢ٛب اثتودا ثوب عحٔیوْ    
دادٟ ثٜیبد پسٝضٟ ١بی ؿیسًبزا زا ؾٜبغبیی ٛ٘ٞدٟ ٝ دز اداٗو٠  

زیوصی   ثٜدی ٗؼیبز١ب پسداخت٠ ٝ دز اٛت٢ب ٗودّ ثسٛبٗو٠   زعج٠ث٠ 
 .>9=ٗحٞز عدٝیٚ ًسدٛد ١بی پسٝضٟ ١دك٠ زا ثسای غبشٗبٙ عي
 

     
                                                 
5 . Mixed Integer Linear Programming 

6 . Data Envelopment Analysis 

7 .Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal 

Solution 

8 . Integer Programming 
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 : اطلاعات مذل ریاضی پضيَص َای پیطیه1جذيل

 منبغ ایع هدف تؼداد اهداف مدل سال اییسنده/اییسندگا 

 >22= آیٗحٔٞث ؽیاكصا عي ١دك٠ 2015 ٝ ١ٌ٘بزاٙ ٚیث

 غ٠ ١دك٠ 2017 بٙییٝ قحسا بٙیسیاٗ

 ؾدٟ ْیعٌ٘ یپسٝضٟ ١ب یغٞد ًٔ ؽیاكصا

 یًٔ ی١ب ٠ٜیًب١ؽ ١ص

 اش پسٝضٟ اٛتیبة ؾدٟ یًب١ؽ ٜٗبثغ اغتلبدٟ ٛؿدٟ ًٔ

=23< 

 ك٠دٝ ١د 2015 عٞكیویبٙ ٝ ٛبدزی
 اكصایؽ ٗصیآ )غٞد( ٗٞزد اٛتظبز ًٔی

 ًب١ؽ عـییس اغتلبدٟ اش ٜٗبثغ دز دٝ دٝزٟ شٗبٛی ٗتٞآی
=33< 

  ٢بز ١دك٠ 2017 خٔیْ شادٟ ٝ قبٓحی

 اكصایؽ غٞد ًٔی پسٝضٟ ١بی ارسا ؾدٟ

 ًب١ؽ ١صی٠ٜ ١ب

 ًب١ؽ زیػي

 یزبد ؾدٟ ثب ارسای پسٝضٟاكصایؽ ًٔی ٗؿبؿْ ا

=29< 

 عي ١دك٠ 2018 هبغ٘ی ٝ قبدم ػْ٘ ٛیي
اكصایؽ غٞد ٝ ًب١ؽ ١صی٠ٜ ای ٠ً ث٠ دٓیْ غسٗبی٠ ُرازی ١بی 

 پسٝضٟ ایزبد ٗی ؾٞد ٝ پسداخآ ٗزدد دز اكن شٗبٛی پسٝضٟ
=25< 

 دٝ ١دك٠ 2017 ًبنؾٜیٌٞٝ ٝ ١ٌ٘بزاٙ

اكصایؽ غٞدًٔی پسٝضٟ ١ب ث٠ قٞزا عٌی ٝ ث٠ قٞزا دٝعبیی 

 ارسا ٗی ؾٞٛد

 ًب١ؽ غیتی ارسای ١س پسٝضٟ ث٠ قٞزا عٌی ٝ دٝ عبیی

=34< 

 >35= اكصایؽ غٞد ٗٞزد اٛتظبز عي ١دك٠ 2018 ًٞٗبز ٝ ١ٌ٘بزاٙ

 >36= ی ٗی ٗبٛداكصایؽ ثٞدر٠ ای ٠ً دز اٛت٢بی دٝزٟ ثبه عي ١دك٠ 2014 ٗبٌٓی ٝ ػ٘ساٛی

 دٝ ١دك٠ 1395 ػ٘ساٛی ٝ ١ٌ٘بزاٙ
 اكصایؽ غٞد حبقْ اش ارسای پسٝضٟ ث٠ قٞزا عٌی ٝ دٝ عبیی

 )عٌی ٝ دٝعبیی( ًب١ؽ ١صی٠ٜ ١بی پسٝضٟ
=37< 

 >38= )ازشؼ خبٓف كؼٔی(NPV1اكصایؽ  عي ١دك٠ 2016 ١ٞ َٛ ٝ ض ٝٝ

 >39= ١باكصایؽ ٗحٔٞثیآ پسٝضٟ ١ب ث٠ قٞزا عٌی ٝ ١ٖ اكصایی پسٝضٟ عي ١دك٠ 2017 پسش ٝ  ١ٌ٘بزاٙ

 >NPV =40اكصایؽ  عي ١دك٠ 2016 ٗیٌٜٚ

 >NPV =41اكصایؽ  عي ١دك٠ 2018 ؾلب١ی ٝ حوبٛی

 غ٠ ١دك٠ 2018 زٝشٙ

 اكصایؽ غٞد ٗٞزداٛتظبز

 اكصایؽ ٗوداز ٗحتْ٘ عٜبغت اغتساعطی ًٔی

 ًب١ؽ زیػي

=42< 

 >26= اكصایؽ ٗحٔٞثیآ عي ١دك٠ 2017 حػیٜی ٛیب ٝ د١وبٛی

 >9= اكصایؽ ٗحٔٞثیآ عي ١دك٠ 2015 عٞاٛب ٝ ١ٌ٘بزاٙ

 غ٠ ١دك٠ 2019 عٞاٛب ٝ ١ٌ٘بزاٙ

 اكصایؽ ٗصیآ

 اكصایؽ ازشؼ

 ًب١ؽ زیػي

=31< 

 >43= اكصایؽ ٗحٔٞثیآ پسٝضٟ ١ب عٌی ٝ غیٜسضیي عي ١دك٠ 2016 ٌبٗی ذزی ع
         

                                                 
1 . Net Present Value 
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 ... طزاحی یک مذل ریاضی چىذ َذفٍ با ريیکزد فاسي شًُدي بزاي اوتخاب پزيصٌ َاي سزمایٍ گذاري

 
١وبی   اٛتیبة پوسٝضٟ  دز ادا٠ٗ پط١ٝؽ ١بی ایؿبٙ ثسای 

ازشؼ ٝ  كٜبٝزی ارلاػبا ثب ا١داف اكصایؽ ٗصیآ، اكصایؽ
 AHPًب١ؽ زیػي پوسٝضٟ ٗودّ زیبضوی خحوی عسًیجوی      

 FIS (Fuzzy Inference كوبشی ٝ غیػوتٖ اغوتٜتبد كوبشی    

System ) ّزا ایزبد ًسدٛد. دز اٛت٢ب ثب حْ ٠ٛٞ٘ٛ، ًبزایی ٗد
 .>31=پیؿ٢ٜبدی عبیید ُسدید

اغتلبدٟ اش زٝؼ عحٔیْ پٞؾؿوی دادٟ ١وب دز پوط١ٝؽ    
دیودی  رٔٞع ٝ ٗیسثًٔٞی ٛیص دیدٟ ٗی ؾوٞد.  ٢ٛوب ؾویٟٞ ر   

ثسای اٛتیبة پسٝضٟ ثساغبظ ػٌ٘ٔسد  ٙ ازائ٠ ًسدٛد ٝ ثسای 
ازشیبثی زٝؼ خٞد اش ٠ٛٞ٘ٛ ای اش پسٝضٟ ١بی غیػتٖ ١وبی  

 .>32=ارلاػبعی ٝشازا ثبشزُبٛی ایساٙ اغتلبدٟ ًسدٛد
ثب عٞر٠ ثو٠ ٗجبحوج ذًوس ؾودٟ ایوٚ پوط١ٝؽ ا١وداف        

ٜدُب٠ٛ ًب١ؽ ١صی٠ٜ ١بی پسٝضٟ، اكصایؽ اؾتـبّ ٝ ًب١ؽ  
ی دی اًػووید ًووسثٚ دز اٛتیووبة  اٛتؿووبز ُووبش ُٔیبٛوو٠ ا 

١بی غسٗبی٠ ُرازی زا ٗٞزد عٞرو٠ هوساز دادٟ اغوآ.     پسٝضٟ
١وبی   حبٓؼبا اٛزبٕ ُسكت٠ دز شٗی٠ٜ ٗد٢ّٗ٘تسیٚ ٗ 1ردّٝ 

 زیبضی اٛتیبة پسٝضٟ ری غب٢ٓبی اخیس زا ازائ٠ ٗی ٛ٘بید.

 ش پضوهص. رو2

یٌی اش علبٝا ١بی ٢ٖٗ ایٚ ٗودّ ثوب غوبیس ٗحبٓؼوبا     
عودٝیٚ ٗودٓی ثوب دز ٛظوس      1ٗحس  ؾدٟ دز پیؿی٠ٜ ٝ ردّٝ

ُسكتٚ ؾبخف ١بی ًلاٙ ) ثحج اؾتـبّ ٝ ُبش ُٔیب٠ٛ ای 
دی اًػید ًسثٚ( دز اٛتیوبة پوسٝضٟ ١وبی پیؿو٢ٜبدی ٗوی      
ثبؾد. یؼٜی ٗلاى اٛتیبة ث٢ی٠ٜ پسٝضٟ ١ب قسكبً ٗػبیْ كٜوی  

اش هجیووْ غووٞد ٝ ١صیٜوو٠ ٛ٘ووی ثبؾوود. كووسل ٗوودّ   پووسٝضٟ
پیؿ٢ٜبدی  ٜیٚ اغآ ٠ً پسٝضٟ ١ب ًبٗلاً ٗػتوْ ٗی ثبؾوٜد.  
یؼٜی ثیٚ پسٝضٟ ١ب ١یچ ازعجبری ٝرٞد ٛدازد ٝ ١س پسٝضٟ ث٠ 
رٞز ٗػتوْ ازائ٠ ٗی ُسدد. ثب عٞر٠ ث٠ ٗدّ زیبضوی خحوی   
عدٝیٚ ؾدٟ دز ایٚ پط١ٝؽ، ع٘بٗی ٗلسٝضبا ٗدّ ثسٛبٗو٠  

س  ٙ حبًٖ اغآ. ١٘چٜیٚ  ٜود ١دكو٠ ثوٞدٙ    زیصی خحی ث
 ثسای عحون ا١داف  ٜدُب٠ٛ ٓحبظ ؾدٟ اغآ.

ثووب ثسزغووی ٗحبٓؼووبا ٝ پیؿووی٠ٜ پووط١ٝؽ پبزاٗتس١ووب ٝ  
ٗتـیس١بی ٗدّ ٢ٛبیی اٛتیبة پسٝضٟ ١بی غسٗبی٠ ُرازی ثو٠  

 ثبؾد: ؾٌْ شیس هبثْ عدٝیٚ ٗی

 پارامبزها

 N عؼداد پسٝضٟ ١ب

 إ )ٗیٔیٞٙ زیبّ( i ی٠ٜ شٗیٚ ٗٞزد اغتلبدٟ دز پسٝض١ٟص
ig 

 G ثس ٝزد ١صی٠ٜ شٗیٚ هبثْ ٝاُرازی ر٢آ اٛزبٕ پسٝضٟ ١ب )ٗیٔیٞٙ زیبّ(

 إ )ٗیٔیٞٙ زیبّ( iتلبدٟ دز پسٝضٟثس ٝزد ١صی٠ٜ دز ٛظس ُسكت٠ ؾدٟ ر٢آ عبٗیٚ ٗبؾیٚ  نا ٗٞزد اغ
im 

 M ثس ٝزد ١صی٠ٜ دز ٛظس ُسكت٠ ؾدٟ ر٢آ عبٗیٚ ٗبؾیٚ  نا ٗٞزد اغتلبدٟ دز پسٝضٟ ١ب )ٗیٔیٞٙ زیبّ(

 إ )ٗیٔیٞٙ زیبّ( iثس ٝزد ١صی٠ٜ احداث غبخت٘بٙ ١بی پسٝضٟ
ib 

 B ثس ٝزد ١صی٠ٜ دز ٛظس ُسكت٠ ؾدٟ ثسای احداث غبخت٘بٙ ١بی پسٝضٟ ١ب )ٗیٔیٞٙ زیبّ(

 إ )ٗیٔیٞٙ زیبّ( iثس ٝزد ١صی٠ٜ دز ٛظس ُسكت٠ ؾدٟ ثسای ٓٞاشٕ ٝ عز٢یصاا، احبح٠ ٝ عبغیػبا ٗٞزد ٛیبش پسٝضٟ
ie 

 E ثس ٝزد ١صی٠ٜ دز ٛظس ُسكت٠ ؾدٟ ثسای ٓٞاشٕ ٝ عز٢یصاا، احبح٠ ٝ عبغیػبا ٗٞزد ٛیبش پسٝضٟ ١ب )ٗیٔیٞٙ زیبّ(

 زیبّ( إ )ٗیٔیٞٙ ١iصی٠ٜ ثسم ٗكسكی پسٝضٟ
il 

 L ثس ٝزد ١صی٠ٜ ثسم هبثْ عبٗیٚ عٞغط ٛیسُٝبٟ ١بی ٗٞرٞد ثسای اٛزبٕ پسٝضٟ ١ب )ٗیٔیٞٙ زیبّ(

 إ )ٗیٔیٞٙ زیبّ( ١iصی٠ٜ  ة ٗكسكی غبٓیب٠ٛ پسٝضٟ
iw 

 W زد ١صی٠ٜ  ة هبثْ عبٗیٚ غبٓیب٠ٛ ثسای اٛزبٕ پسٝضٟ ١ب )ٗیٔیٞٙ زیبّ(ثس ٝ
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 إ )ٗیٔیٞٙ زیبّ( ١iصی٠ٜ ُبش رجیؼی ٗكسكی غبٓیب٠ٛ پسٝضٟ
id 

 D پسٝضٟ ١ب )ٗیٔیٞٙ زیبّ(ثس ٝزد ١صی٠ٜ ُبش رجیؼی هبثْ عبٗیٚ غبٓیب٠ٛ ثسای اٛزبٕ 

 إ iعؼداد كسقآ ١بی ؾـٔی ایزبد ؾدٟ عٞغط پسٝضٟ
ih 

  عؼداد ًْ كسقآ ١بی ؾـٔی پیؽ ثیٜی ؾدٟ

 إ )ٗیٔیٞٙ زیبّ( iٗیصاٙ ١صی٠ٜ پسغٜٔی پسٝضٟ
is 

 S ثس ٝزد ١صی٠ٜ پسغٜٔی پسٝضٟ ١ب )ٗیٔیٞٙ زیبّ(

 إ )ٗیٔیٞٙ زیبّ( iٗیصاٙ ١صی٠ٜ پسٝضٟ
iz 

 إ )عٚ(  iدز پسٝضٟ  2CO ٗیصاٙ اٛتؿبز
ic 

  ٗزبش عؼسیق ؾدٟ )عٚ( 2CO ٗیصاٙ اٛتؿبز
 

 اادیس

i,.........,1,2                                                                                                                     ؾ٘بزٟ پسٝضٟ N  
    

 بغیزم

  iX                               ٗی ُیسد. 0إ پریسكت٠ ؾٞد ٝ دز ؿیس ایٜكٞزا ٗوداز  iٗبٛی ٠ً پسٝضٟاغآ ش 1ٗتـیس ثبیٜسی ٠ً ٗػبٝی 
      

 میل  اند  مدل مزتبط اا مسال  ااب ا  پزوصه ها  سزمای  گذار زف

1 
1

N

i i

i

Min z X


 

2 
1

N

i i

i

Max h X


 

3 
1

N

i i

i

Min c X


 

:subject to  

 

4 1

N

i i

i

g X G


 

5 
1

N

i i

i

m X M


 

6 
1

N

i i

i

b X B


 

7 
1

N

i i

i

e X E


 

8 
1

N

i i

i

l X L
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9 
1

N

i i

i

w X W


 

10 
1

N

i i

i

d X D


 

11 
1

N

i i

i

s X S


 

12 
1

N

i i

i

h X 


 

13 
1

N

i i

i

c X 


 

14 
1

0
N

i

i

X


 

15 10iX 
   
    

 i 

 
ٗدّ اٛتیبة پسٝضٟ دز پط١ٝؽ ١بی قٞزا ُسكتو٠ ثوب   

عؼسیق ٗی ؾوٞد. ایوٚ ٗتـیوس یوي ٗتـیوس       X ـیس اقٔیٗت
زا ٗی عٞاٛود اختیوبز ًٜود.     1ٝ  0ثبیٜسی اغآ ٠ً دٝ ٗوداز 

نشٕ ث٠ یبد ٝزی اغآ ٠ً ٗدّ ازائ٠ ؾدٟ یوي ٗودّ ثسٛبٗو٠    
 ثبؾد.  زیصی خحی ػدد قحی  ٗی

١٘بٙ ٠ُٛٞ ٠ً پیؿتس عٞضی  دادٟ ؾد، غ٠ ١دف ً٘یٜو٠  
ی٠ٜ پسٝضٟ ١ب، ثیؿی٠ٜ غبشی اؾتـبّ ٝ ً٘ی٠ٜ غبشی غبشی ١ص

احس ُوبش ُٔیبٛو٠ ای دی اًػوید ًوسثٚ زا دٛجوبّ ٗوی ًٜود.        
ٗسثٞط ث٠ عبثغ ١دف اّٝ ٗی ثبؾد  11عب  4ٗحدٝدیآ ١بی 

ای قٞزا  ٠ُٛٞ ١بی پسٝضٟ ث٠ ٝ اؾبزٟ ث٠ ایٚ دازد ٠ً  ١صی٠ٜ
 12ُیسد ٠ً ً٘تس اش ٗیصاٙ ثس ٝزد ؾودٟ ثبؾود. ٗحودٝدیآ    

 كسٗٞٓو٠  ١وب زا  ١بی ؾـٔی ایزبدؾدٟ عٞغط پسٝضٟ كسقآ ٗیصاٙ
ًسدٟ اغآ. ایٚ ٗحدٝدیآ ثیبٙ ٗی ًٜد عؼداد كسقآ ١بی 

ؾٞد ثبیػوتی اش   ؾـٔی ٠ً دز احس پریسؼ پسٝضٟ ١ب ایزبد ٗی
ؾدٟ ثیؿتس ثبؾد. ١٘چٜیٚ ٗحدٝدیآ ٗسثٞط  ثیٜی ٗیصاٙ پیؽ

د١د  ( ٛؿبٙ ٗی13ث٠ اٛتؿبز ُبش ُٔیب٠ٛ ای دی اًػید ًسثٚ)
١بی  ًسثٚ ایزبدؾدٟ دز ًْ پسٝضٟ اًػید ٗیصاٙ عٞٓید ُبش دی

عٞاٛد اش ٗیصاٙ ٗؿیكی عزبٝش ًٜد. ٗؼبد٠ٓ ؾدٟ ٛ٘ی پریسكت٠
رجن عؼسیق ٗػب٠ٓ اٛتیبة پسٝضٟ ٗؿیف ٗی ٛ٘بید ٠ً  14

 ثبیػتی حداهْ یي پسٝضٟ اٛتیبة ٝ پریسكت٠ ؾٞد. 
عٞاٙ رٞاثی یبكآ ٠ً ١٘صٗوبٙ  ٛ٘ی ١1دك٠دز ٗػب٠ٓ  ٜد

                                                 
1 . Multi-Objective Problem(MOP) 

ا١داف زا ث٢ی٠ٜ ًٜود یؼٜوی دز ایوٚ ٗػوبئْ ثوسخلاف       ٠٘١
ٛداؾت٠ ثبؾیٖ ٝ دز ٗػبئْ عي ١دك٠ ٌٗ٘ٚ اغآ ٛوح٠ ث٢ی٠ٜ 

ای رٞاة ٠ً ث٠  ٙ ًبزا یب ٛبٗـٔٞة ُلت٠  ػٞل ثب ٗز٘ٞػ٠
ؾٞد غسًٝبز دازیٖ. دز حویوآ رٞاة ًبزا رٞاثی اغآ  ٗی

٠ً ٛتٞاٙ عٞغط ١یچ حْ دیِوسی، ا١وداف زا ثو٠ قوٞزا     
داد. ث٠ ٗز٘ٞػ٠ ٛوبط ًبزا دز ك بی ا١وداف   ١٘صٗبٙ ث٢جٞد

ؾٞد. ثسای حوْ ٗػوب٠ٓ    یب ك بی رٞاة رج٠٢ ًبزا ُلت٠ ٗی
-١بی ٗتلبٝعی رساحی ؾدٟ اغآ. زٝؼ ١دك٠ زٝؼ ٜد

١بی حوْ ایوٚ دغوت٠ اش ٗػوبیْ      یٌی اش زٝؼ 2ٗحدٝدیآ
ثو٠ ػٜوٞاٙ عوبثغ     اغآ. دز ایٚ زٝؼ یٌی اش عٞاثوغ ١ودف  

ٗبٛد ٝ ثویو٠ عٞاثوغ دز ١وس ٗسحٔو٠ ثو٠       ف اقٔی ثبهی ٗی١د
یبثود. كوسٕ ًٔوی  ٙ ثو٠ قوٞزا شیوس        ٝدیآ اٛتوبّ ٗیٗحد
 :>44=اغآ

     

17  iMax f x  

18  . . , 1,2,.....,j js t f x j i j n             

19  g x b  

20 0x   

 

                                                 
2 . The ε-Constraint Method 
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٠ پوبزاٗتس اپػویٔٞٙ حػوبظ    دز ایٚ ؾیٟٞ رٞاة ١وب ثو  
 ١ػوووتٜد ثٜوووبثسایٚ ثبیػوووتی ثوووسای ١وووس عوووبثغ ١ووودف  

min max

j j jf f        ث٠ قوٞزا ًٔوی حوْ ٗػوب٠ٓ ثو٠ .
قٞزا اپػویٔٞٙ ٗحودٝدیآ ؾوبْٗ یوي آِوٞزیتٖ  ٜود       
ٗسحٔوو٠ ای اغووآ. ُووبٕ ١ووبی ایووٚ آِووٞزیتٖ ثوودیٚ ؾووس  

 ثبؾد: ٗی
دی. . ٗحبغج٠ ٗوبدیس ث٢ی٠ٜ ا١داف ث٠ قٞزا اٛلوسا 1ُبٕ

ٗوبدیس غبیس ا١داف ثب عٞر٠ ث٠ رٞاة ث٠ دغآ  ٗودٟ ثوسای   
 عبثغ ١دف اٛلسادی ث٠ دغآ خٞا١د  ٗد.

. عؼییٚ ٗوبدیس حداهْ ٝ حداًخس ١س ١دف دز یوي  2ُبٕ
 ردّٝ )ردّٝ ثبشدٟ(.

 . ٗػب٠ٓ  ٜد ١دك٠ ث٠ عي ١دك٠ عجدیْ ُسدد.3ُبٕ
. اش ردّٝ ثبشدٟ ٗوبدیس اپػیٔٞٙ ث٠ دغآ ٗی  یود.  4ُبٕ
ٞزا ٠ً دا٠ٜٗ ثیٚ حداهْ ٝ حداًخس ١س ١ودف ثو٠   ثدیٚ ق

1qعوػیٖ ؾدٟ ٝ دز ٛتیزو٠   qكبق٠ٔ ٗػبٝی     ٛوحو٠ یوب
 ث٠ اشای ١س ١دف ث٠ دغآ ٗی  ید. ١j٘بٙ
ب٠ٓ حْ ٗی ُوسدد.  ٗػ j. ث٠ اشای ٗوبدیس ٗیتٔق5ُبٕ

 ٗػوب٠ٓ  دز ایٚ حبٓآ    11 1 ..... 1j j nq q q   
  .>45=ارسا خٞا١د داؾآ

حودٝدیآ ًلاغویي ٌٗ٘وٚ اغوآ     دز زٝؼ اپػیٔٞٙ ٗ
رٞاة ١بی ٛبٗـٔٞة ٛیص ثؼٜٞاٙ ٛوبط ًبزا اٛتیوبة ؾوٞٛد.   

ث٠ ػٜٞاٙ  1ثٜبثسایٚ زٝیٌسد اپػٔیٞٙ ٗحدٝدیآ عوٞیآ ؾدٟ
زٝیٌسدی ٜٗبغت ثسای ًب١ؽ شٗبٙ حْ ٝ ث٠ دغآ  ٝزدٙ 
رٞاة ١بی ًبزا ثزبی رٞاة ١بی ًبزای ضوؼیق عٞغوط   

     ٚ زٝؼ  ٗبٝزٝعبظ ٗؼسكی ؾودٟ اغوآ. آِوٞزیتٖ حوْ ایو
ٗحبثن ثب زٝؼ اپػویٔٞٙ ٗحودٝدیآ ًلاغویي ٗوی ثبؾود      
علبٝا اقٔی ایٚ زٝؼ دز ُوبٕ اّٝ هبثوْ ٗؿوب١دٟ اغوآ     
ثدیٚ قٞزا ٠ً ثب ث٠ ًبزُیسی زٝؼ ٌٓػویٌُٞساف اثتودا   
ا١داف اٝٓٞیآ ثٜدی ٗی ؾٞٛد ثؼد اش ای٠ٌٜ اٝٓٞیآ ا١داف 
ٗؿیف ؾد عبثغ ١دف ثب اٝٓٞیآ اّٝ ٝ ٗحودٝدیآ ١وبی   

د ؾد. دز قٞزعی ٠ً روٞاة ثو٠ دغوآ    ٗسثٞط ث٢ی٠ٜ خٞا١
 ٗدٟ ٜٗحكس ث٠ كسد ثبؾد، رٞاة ًبزا ث٠ دغآ  ٗدٟ اغوآ  
ٝ دز ؿیس ایٚ قٞزا عبثغ ثب اٝٓٞیآ دٕٝ ث٢ی٠ٜ ٗی ؾٞد. دز 
ایٚ ٗسح٠ٔ ثب اضبك٠ ؾدٙ ٗحدٝدیآ ١دف ثب اٝٓٞیوآ اّٝ  

١ب ٗػب٠ٓ حْ خٞا١د ؾد ٠ً ث٠ قوٞزا  ث٠ غبیس ٗحدٝدیآ
 ؾٞد: شیس ٛ٘بیؽ دادٟ ٗی

                                                 
1 . Augmented Epsilon constraint 

21  iMax f x  

22   *. . 1,2,....., 1l ls t f x F l i            

23  g x b  

24 0x   
      

اثتدا عبثغ ١دف ثب اٝٓٞیآ ثبن ثو٠ قوٞزا عوي ١دكو٠     
)1ث٢ی٠ٜ ٗی ؾٞد. كسل ًٜید )f x     ٚعبثغ ١ودف ثوب ثوبنعسی

*ٝ ٗوداز ث٢ی٠ٜ  ٙاٝٓٞیآ 

1f    اغآ. ثسای ث٢ی٠ٜ ًوسدٙ عوبثغ
*١دف دٕٝ ثب اضبك٠ ًسدٙ ٗحدٝدیآ 

1 1( )f x f  رٞاة
ث٢ی٠ٜ ث٢ی٠ٜ غبشی اّٝ زا حلو  ًوسدٟ ٝ ٗووداز ث٢یٜو٠ عوبثغ      
١دف دٕٝ ٗحبغج٠ ٗی ؾٞد. ث٠ ١٘یٚ عسعیت عب پیودا ًوسدٙ   

 .>46=زٝؼ ادا٠ٗ ٗی یبثد رٞاة ٜٗحكس ث٠ كسد ایٚ
 ػلاٟٝ ثس  ٙ دز ُبٕ غوٕٞ ٗحودٝدیآ ٛبٗػوبٝی زٝؼ   
اپػیٔٞٙ ٗحدٝدیآ ًلاغیي ثب یي ٗتـیس ٗبشاد یب ً٘جٞد ث٠ 
یي ٗحدٝدیآ ٗػبٝی عجدیْ ٗی ؾٞد. ث٠ ٜٗظٞز رُٔٞیسی 

i/اش ٗؿٌْ ٗویوبظ اش  is r  ثزوبیis    دز ثیوؽ دٕٝ عوبثغ
إ اغوآ  ١iودف  دا٠ٜٗ ١irدف اغتلبدٟ ٗی ؾٞد. ٜٗظٞز اش 

ػوددی   ٠ًeps دز ردّٝ ثبشدٟ اغتلبدٟ ٗی ؾٞد. ١٘چٜیٚ
اغوآ. كوسٕ ًٔوی ایوٚ      (310 ٝ610ٛػجتبً ًٞ ي )ثیٚ 

زٝؼ ثووسای عووبثغ ١وودف ثیؿووی٠ٜ غووبشی ثوو٠ قووٞزا شیووس 
 :>45=اغآ

      

25   2 2 3 3( / / ..... / ))i p pMax f x eps s r s r s r    ( *  

26  2 2 2. .s t f x s e            

27  3 3 3f x s e   

 .....  

28  p p pf x s e   

29 
ix S s     ,   

 . یافب  ها  پضوهص2

دز ایٚ پط١ٝؽ پبزاٗتس١بی ٗسثٞط ث٠ ٗحودٝدیآ ١وبی   
ای ؾوبْٗ شٗویٚ، ٗبؾویٚ  نا، غوبخت٘بٙ، ٓوٞاشٕ ٝ       ١صی٠ٜ

عز٢یصاا، احبح٠ ٝ عبغیػوبا، ١صیٜو٠ اٛوسضی ١وبی ٗكوسكی      
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١ب ٝ ١٘چٜویٚ ١صیٜو٠ حووٞم ًبزًٜوبٙ اش دادٟ ١وبی       ٝضٟپس
 .>47=ٝاهؼی اغتیساد ؾدٟ اٛد

ثیووبِٛس ١صیٜوو٠ )ٗیٔیووٞٙ  1fدز ٗوودّ ازائوو٠ ؾوودٟ عووبثغ
ٗیوصاٙ اٛتؿوبز دی اًػوید     3fاؾتـبّ )عؼداد( ٝ 2fزیبّ(،

ًسثٚ)عٚ( ٗی ثبؾد. ١٘چٜیٚ ٗدّ پیؿ٢ٜبدی ثوب دادٟ ١وبی   

پوسٝضٟ غوسٗبی٠ ُورازی     51حبقْ اش یي ٠ٛٞ٘ٛ ٝاهؼوی اش  
ثسزغی ؾد. ثسای ٛٞؾتٚ ٝ حْ ٗدّ ٛسٕ اكصاز ُ٘وص ٗوٞزد   
اغتلبدٟ هساز ُسكآ. دز اثتدا ٗدّ ثوب ١سیوي اش ا١وداف ثو٠     

ٛتیز٠ حبقوْ ثو٠ قوٞزا     ع٢ٜبیی ٗٞزد  شٗٞٙ هساز ُسكآ.
 رداّٝ ذیْ هبثْ ٗؿب١دٟ ٗی ثبؾد:

 1f: آسمًن مذل با تابع َذف َشیى2ٍجذيل
  مقدار تااغ هدف هشین 

 )ازحسب میلیی  ریال(
 تؼداد پزوصه ها  پذیزفب  ضده مقادیز سایز اهداف

303/1191195 
1251 ;2f 

 عؼداد

338/3710;3f 

 عٚ
22 

 2f: آسمًن مذل با تابع َذف اضتغال3جذيل

 تؼداد پزوصه ها  پذیزفب  ضده مقادیز سایز اهداف مقدار تااغ هدف اضبغال)تؼداد(

2225 
449/4445315;1f 

 ٗیٔیٞٙ زیبّ

094/4437;3f 

 عٚ
46 

 3f: آسمًن مذل با تابع َذف اوتطار4جذيل
 مقدار تااغ هدف اابطار 

 د  اکسید کزان )تن(
 تؼداد پزوصه ها  پذیزفب  ضده مقادیز سایز اهداف

846/13 
108/2258905 ;1f 

 ٗیٔیٞٙ زیبّ

1254 ;2f 

 عؼداد
21 

        
دز ادا٠ٗ ثوسای عؼیویٚ ا١٘یوآ ا١وداف اش زٝؼ كوبشی      
ؾ٢ٞدی ثب ٛظسغٜزی اش خجسُبٙ اغتلبدٟ ؾودٟ اغوآ. یوي    

(IFS)ٗز٘ٞػ٠ كبشی ؾ٢ٞدی 
 Aای ٗبٜٛود  ٗز٘ٞػ٠ Uدز 1
uاغووآ ًوو٠ ثووسای ١ووس ػ ووٞ U  ٟدٝ دزروو٠ ٛػووجآ داد

دزرو٠ ػودٕ   "ٝ دیِوسی   "دزرو٠ ػ وٞیآ  "ؾوٞد. یٌوی    ٗی
 زا ثب عبثغ A. یؼٜی ٗز٘ٞػ٠"ػ ٞیآ   : 0,1 * 0,1Af U  

 ثوووو٠ رووووٞزی ًوووو٠       ,A A Af u u u   ٝ

   0 1A Au u    ثوووسای ١وووسu U  ٛظیوووس
عبثغ ػ وٞیآ ٝ   Aًٜیٖ. دز ایٚ عؼسیق عبثغ ػ ٞیآ ٗی

١س دٝ ٗز٘ٞػ٠ ١بی كوبشی ١ػوتٜد.    Aعبثغ ػدٕ ػ ٞیآ
ٗوووداز     1A A Au u u      ٝ دزروو٠ ؾووي

uعسدید ػ ٞیآ U دزA 48=ٛبٗیدٟ ٗی ؾٞد<. 
 2(IFLT) كبشی ؾ٢ٞدی دز ُبٕ اّٝ ػجبزا ١بی ًلاٗی

 ٗؿیف ٗی ُسدد.

                                                 
1 . Intuitionistic Fuzzy Set 

2 . Intuitionistic Fuzzy Linguistic Term 

 یافتٍ  : عبارت َای کلامی ي اعذاد فاسی تخصیص5جذيل
 بٍ آوُا

) ػبارت کلامی , )IFN  2 

ثػیبز ًٖ VL (9/1،0/0) 

ًٖ L (25/15،0/0) 

ً٘تس اش ٗتٞغط ML (35/25،0/0) 

ٗتٞغط M (4/5،0/0) 

ثیؿتس اش ٗتٞغط MH (25/55،0/0) 

شیبد H (1/85،0/0) 

ثػیبز شیبد VH (1/9،0/0) 
    

ا١وداف ثو٠ قوٞزا شیوس      (IW) 4غپع ٝشٙ ؾو٢ٞدی 
 ؾٞد: حبغج٠ ٗیٗ

                                                 
3 . Intuitionistic Fuzzy Number 

4 . Intuitionistic Weight 
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r DM DMA
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rIW ٝشٙ ؾوو٢ٞدی ١وودفr  ،
ADMW  ٖٝشٙ عكوو٘ی

، Aُیسٛدٟ
A

r

DME    ٟازشیوبثی عكو٘یٖ ُیسٛودA   اش ١ودف
ٝn .ٝشٙ هحؼوی   عؼداد عك٘یٖ ُیسٛدُبٙ زا ٛؿبٙ ٗی د١د

 31ٛیص اش ٗؼبدٓو٠  ( J. Final Crisp Weight) (FCW)٢ٛبیی 
 .>49= ید ث٠ دغآ ٗی
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كسل ًٜیود  
1 11 ,a aa   ٝ 

2 22 ,a aa    ٝد

ػدد كبشی ؾ٢ٞدی ثبؾٜد  ِٛبٟ ثسای ػِ٘ٔس ضسة ٝ ر٘وغ  
 .>50=اش زٝاثط شیس اغتلبدٟ ٗی ؾٞد

    
33  

1 2 1 2 1 21 2 . , .a a a a a aa a            

34  
1 2 1 2 1 21 2 . , .a a a a a aa a           

    
دز ایٚ ٗػب٠ٓ پٜذ ٛلس اش ٗتیككبٙ دز ازشیبثی ا١وداف  
ٗؿووبزًآ ًسدٛوود. روودّٝ شیووس ا١٘یووآ عكوو٘یٖ ُیسٛوودٟ ، 

ٙ اش ا١وداف، ٝشٙ ؾو٢ٞدی ٝ ٝشٙ   ازشیبثی عك٘یٖ ُیسٛدُب
 هحؼی ٗحبغج٠ ؾدٟ اغآ.

ثب عٞر٠ ث٠ ٛتبیذ ث٠ دغآ  ٗدٟ عبثغ ١ودف ١صیٜو٠ ٝشٙ   
ثیؿتسی زا ث٠ خٞد اختكبـ دادٟ اغآ. ثٜبثسایٚ ثو٠ ػٜوٞاٙ   
عبثغ اقؤی عؼیویٚ ؾود. رج٢و٠ ًوبزا ثوب زٝیٌوسد اپػویٔٞٙ         
ٗحدٝدیآ ًلاغیي ٝ ١٘چٜیٚ اپػیٔٞٙ ٗحدٝدیآ عوٞیآ 

ك٠ ثب دز ٛظس ُسكتٚ عبثغ ١ودف ١صیٜو٠ ثو٠    ؾدٟ ٗدّ غ٠ ١د
 ػٜٞاٙ عبثغ اقٔی ٗحبغج٠ ٝ عسغیٖ ؾدٟ اغآ.

 : ارسیابی تصمیم گیزوذگان ي يسن وُایی6جذيل

 ارسیاای           

 هدف
1DM 2DM 3DM 4DM 5DM 

IW FCW 
 VH  M  M  MH  ML 

1 VH MH H  VH MH (008/965،0/0) 337/0 

2 H MH VH M M (016/94،0/0) 334/0 

3 ML VH L L ML (026/66،0/0) 327/0 

     
 

 

 

 

 

 

 

 
      

 : جبٍُ کارا با تابع َذف َشیىٍ با ريیکزد اپسیلًن محذيدیت کلاسیک1ارومًد
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 : جبٍُ کارا با تابع َذف َشیىٍ با ريیکزد اپسیلًن محذيدیت تقًیت ضذ2ٌومًدار
         

ٗوبیػ٠ دٝ زٝؼ ٛؿبٙ داد دز حبٓآ ًلاغیي ١صی٠ٜ دز 
ٗبٛود یؼٜوی   حبثآ  180/3698720ؾؽ عٌساز  خس دز ٗوداز

ثب اكصایؽ ٗیصاٙ اؾتـبّ ٝ اٛتؿوبز دی اًػوید ًوسثٚ ٗووداز     
١صی٠ٜ ثدٝٙ عـییس ثبهی ٗی ٗبٛد.  ایٚ دز حبٓی اغآ ًو٠ دز  
زٝیٌسد اپػیٔٞٙ عوٞیآ ؾدٟ ٗوداز ١صی٠ٜ ثو٠ خكوٞـ دز   
ثسؼ ١بی اٛت٢بیی زٝ ث٠ اكصایؽ اغوآ ثو٠ قوٞزعی ًو٠ دز     

 088/485206ثسؼ  خس ١صیٜو٠ ثو٠ ٗیوصاٙ هبثوْ عوٞر٢ی )     

ٗیٔیٞٙ زیبّ( اكصایؽ یبكت٠ اغآ ٠ً ثیؿتسیٚ ٗیصاٙ اكوصایؽ  
١صی٠ٜ دز ٗیبٙ ثسؼ ١وب ٗوی ثبؾود. ١٘چٜویٚ دز اپػویٔٞٙ      

پسٝضٟ پریسكت٠ ؾدٟ اٛد اٗب دز اپػیٔٞٙ عوٞیوآ   35ًلاغیي 
پوسٝضٟ اكوصایؽ یبكوآ. ثوب عٞرو٠ ثو٠        45ؾدٟ ایٚ عؼداد ث٠ 

 ١ووبی ١ووبی عؼسیووق ؾوودٟ، پووسٝضٟ  ٝ ٗحوودٝدیآ ا١ووداف

1X،17X،28X،32X،44Xٝ48X   ْدز ١س دٝ زٝؼ هبثو
 پریسؼ ٛ٘ی ثبؾٜد.

 تایی 21: مقادیز َشیىٍ، اضتغال ي اوتطار دی اکسیذ کزبه در بزش 7جذيل

 بزش
مقادیز َشیىٍ)میلیًن ریال( در 

 ريش کلاسیک

مقادیز َشیىٍ)میلیًن ریال( در ريش 

 تقًیت شذٌ
 اوتشار)ته( اشتغال)تعذاد(

1 8/1517713 303/1191195 1251 13 

2 037/1568332 857/1261603 1299 234 

3 920/1575153 366/1315363 1347 455 

4 384/1831301 296/1422978 1395 676 

5 025/1943242 758/1592638 1443 897 

6 451/1994456 338/1687308 1491 1118 

7 362/2261610 012/1775106 1539 1339 

8 854/2080686 566/1845514 1587 1560 

9 495/2330086 096/1931286 1635 1781 

10 808/2432135 766/2035734 1683 2002 

11 607/3272354 886/2155888 1731 2223 

12 607/3272354 776/2279489 1779 2444 
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 تایی 21: مقادیز َشیىٍ، اضتغال ي اوتطار دی اکسیذ کزبه در بزش 7جذيلادامٍ 

 بزش
مقادیز َشیىٍ)میلیًن ریال( در 

 ريش کلاسیک

مقادیز َشیىٍ)میلیًن ریال( در ريش 

 تقًیت شذٌ
 اوتشار)ته( اشتغال)تعذاد(

13 625/3180360 972/2445845 1827 2665 

14 280/3324438 540/2562128 1875 2886 

15 712/3137903 227/2694248 1923 3107 

16 180/3698720 762/2967090 1971 3328 

17 180/3698720 000/3096340 2019 3549 

18 180/3698720 562/3323504 2067 3770 

19 180/3698720 075/3476768 2115 3991 

20 180/3698720 161/3682373 2163 4212 

21 180/3698720 249/4167579 2211 4433 

 
ثب عٞر٠ ث٠ ٛٞع پسٝضٟ ١بی عؼسیق ؾدٟ ٗز٘ٞع ٛیوسٝی  
اٛػبٛی ٝ ٗیصاٙ اٛتؿبز دی اًػید ًوسثٚ حبقوْ اش اروسای    

هبثْ ٗوبیػو٠ ٗوی    8پسٝضٟ ١ب دز دٝ زٝؼ ث٠ ؾٌْ ردّٝ 
ثبؾد. ١٘بٙ ٠ُٛٞ ًو٠ دز رودّٝ ٛ٘وبیؽ دادٟ ؾودٟ اغوآ      

صاٙ اؾووتـبّ دز زٝؼ عوٞیووآ ؾوودٟ ٛػووجآ ثوو٠ زٝؼ  ٗیوو
ًلاغیي ثیؿتس ٗوی ثبؾود. ١٘چٜویٚ ١صیٜو٠ دز ایوٚ زٝؼ      

دزقودی زا ٛؿوبٙ    13ٛػجآ ثو٠ زٝؼ ًلاغویي اكوصایؽ    
ٗید١د ثب ایٚ ٝرٞد غسا٠ٛ ١صی٠ٜ دز زٝؼ عوٞیآ ؾودٟ ثوب   

ٝرٞد اكصایؽ عؼداد پسٝضٟ ١وبی پریسكتو٠ ؾودٟ، ثو٠ ػٔوآ      
ًب١ؽ ٗحػٞغوی داؾوت٠    اٛتیبة پسٝضٟ ١بی ًٖ ١صی٠ٜ عس،

اغآ. ثب ثسزغی ٗیصاٙ اٛتؿبز دی اًػید ًسثٚ پسٝضٟ ١وب دز  
دٝ زٝؼ ٗؿیف ؾد دز زٝؼ ًلاغیي ث٠ اشای ١س پسٝضٟ 

عٚ دی اًػید ًسثٚ ٜٗتؿس ٗی ؾوٞد   08/95ث٠ رٞز ٗتٞغط 
 10دز حبٓی٠ٌ دز زٝؼ عوٞیوآ ؾودٟ ثوب ٝروٞد اٛتیوبة      

ػید ًوسثٚ  عٚ دی اً 38/98پسٝضٟ ثیؿتس، ث٠ اشای ١س پسٝضٟ 
 ٜٗتؿس خٞا١د ؾد. 

 : مجمًع اضتغال ي اوتطار دی اکسیذ کزبه پزيصٌ َای پذیزفتٍ ضذٌ 8جذيل
 مجمیع مقادیز                               

 روش حل  

پزوصه ها  

 پذیزفب  ضده
 سزاا  هشین  هشین )میلیی  ریال( اابطار)تن( اضبغال)تؼداد(

 719/105677 18/3698720 3328 1991 35 زٝؼ ًلاغیي

 872/92612 249/4167579 425/4427 2213 45 زٝؼ عوٞیآ ؾدٟ

 

 . ابیج  گیز  و پیطندادها5

 . احث و ابیج  گیز  ۱.5

ایووٚ ٗحبٓؼوو٠ ثووب ١وودف اٛتیووبة ث٢تووسیٚ پووسٝضٟ ١ووبی 
پیؿ٢ٜبدی ٝ رُٔٞیسی اش خػوبزا ثو٠ دٝٓوآ ازائو٠ ؾودٟ      
اغآ. دز ثیؽ زٝؼ ؾٜبغی ثب عٞر٠ ث٠ ٛظوس ٗتیككوبٙ   

ف ١صی٠ٜ، ث٠ ػٜٞاٙ عبثغ اقٔی دز ٗدّ غ٠ ١دكو٠ عؼیویٚ   ١د
ؾد. پع اش  ٙ ثب اغتلبدٟ اش زٝؼ اپػیٔٞٙ ٗحدٝدیآ ٗدّ 

 ٗٞزد  شٗٞٙ هساز ُسكآ ٝ حْ ؾد.
 :  4عب 2ٛتبیذ ٛؿبٙ داد ثب عٞر٠ ث٠ رداّٝ 

ًٜتسّ ١صی٠ٜ ثب عؼداد پسٝضٟ ١بی  2ثب عٞر٠ ث٠ ردّٝ . 1

. یؼٜی ثب ًب١ؽ ١صیٜو٠  ارسایی ٝ اؾتـبّ زاثح٠ ٗػتویٖ دازد
١ب، عؼداد پسٝضٟ ١وبی ارسایوی دز اغوتبٙ ثٞؾو٢س ٝ ٗیوصاٙ      
اؾتـبّ، ًب١ؽ  ؿِ٘یسی خٞا١د داؾآ. دز ٛتیز٠ ًٜتوسّ  

  ٝ ز ؾودٙ اش ا١وداف ارسایوی ؾودٙ     عبثغ ١صی٠ٜ ٜٗزوس ثو٠ د
 ١ب ٝ اكصایؽ اؾتـبّ ث٠ ٛلغ ربٗؼ٠ رٞاٙ خٞا١د ؾد. پسٝضٟ
غ ١دف اؾتـبّ ثیؿی٠ٜ ٛ٘ٞدٙ عبث 3ثب عٞر٠ ث٠ ردّٝ . 2

ٜٗزس ث٠ اكصایؽ ثیؽ اش حد ٗز٘ٞع ١صیٜو٠ ١وبی ارسایوی    
پسٝضٟ ١ب خٞا١د ؾد ٠ً ایوٚ دٝ ١ودف ٗت وبد ١وٖ ػ٘وْ      
خٞا١ٜد ٛ٘ٞد، ثب ایٚ ٝرٞد ث٠ ارسایی ؾودٙ عؼوداد پوسٝضٟ    
١بی ثیؿتسی دز اغتبٙ ثٞؾ٢س ٜٗزس ٗی ُسدد ٠ً ٗی عٞاٛود  
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 اش ایٚ ٓحبظ ٗحٔٞة ثبؾد.

ی عبثغ ١دف، ًٜتسّ اٛتؿوبز  ٝهت 4ثب عٞر٠ ث٠ ردّٝ . 3
دی اًػید ًسثٚ ثبؾد ٠ٛ ع٢ٜب ایوٚ ١ودف ٜٗزوس ثو٠ ً٘یٜو٠      

ُسدد ث٠ٌٔ ث٠ ؾدا ٜٗزس ث٠ ٛ٘ٞدٙ ١صی٠ٜ ١بی ارسایی ٛ٘ی
ًب١ؽ اؾتـبّ ٛیص خٞا١د ؾد ٠ً ٛتیز٠ خٞثی دزثسٛیٞا١ود  

 داؾآ.

ثب عٞر٠ ث٠ ٛتبیذ زٝؼ ًلاغیي اپػیٔٞٙ ٗحودٝدیآ ٝ  
آ ًو٠ ثو٠ روٞز ٛػوجی     زٝؼ عوٞیآ ؾدٟ هبثْ ٗلاحظ٠ اغ

ض٘ٚ ای٠ٌٜ ٗیصاٙ اؾوتـبّ اكوصایؽ یبكتو٠ ١٘چٜویٚ عؼوداد      
پسٝضٟ ١بی ارسایی دز زٝؼ عوٞیآ ؾودٟ دٟ ٗوٞزد ثیؿوتس    
ثٞدٟ اغآ، ١٘یٚ ػْ٘ ثبػج ؾدٟ اغآ ٠ً ث٠ روٞز ٛػوجی   
غسا٠ٛ ١صی٠ٜ ١بی ارسایی دز زٝؼ عوٞیوآ ؾودٟ ثو٠ دٓیوْ     

١ؽ اٛتیبة ث٢ی٠ٜ، اش ٗیبٙ پسٝضٟ ١وبی ًوٖ ١صیٜو٠ عوس، ًوب     
ٗحػٞغی داؾت٠ ثبؾد. ػولاٟٝ ثوس  ٙ دز ٗز٘وٞع ١وس غو٠      
١دف ٗدیسیآ ازؾد اغتبٙ ٠ً عسًیجی اش ًٜتسّ ١صی٠ٜ ١وبی  
ارسایی، اكصایؽ اؾتـبّ ٝ ًوب١ؽ ُبش١وبی ُٔیبٛو٠ ای دز    

 2213پسٝضٟ ثب  45یي قلح٠ رج٠٢ ٗؿیف ؾدٟ اغآ ٠ً 
 4167579عٚ ُبش ُٔیبٛو٠ ای ثوب    425/4427ٛلس اؾتـبّ ٝ 
، ٛوح٠ اؾتساًی ثسای ا١داف غ٠ ُب٠ٛ ٗػوب٠ٓ ثو٠   ٗیٔیٞٙ زیبّ

 دغآ  ٗدٟ اغآ.
ث٠ ًبزُیسی ٗدّ زیبضی اٛتیوبة پوسٝضٟ ثوسای ٗػوب٠ٓ     
اٛتیبة ث٢تسیٚ رس  ١بی غسٗبی٠ ُرازی پیؿ٢ٜبدی غوبثو٠  
ای دز ٗحبٓؼبا پیؿیٚ ٛدازد. ایٚ پط١ٝؽ غ٠ ١دف ًب١ؽ 
١صی٠ٜ، اكصایؽ عؼداد كسقآ ١بی ؾوـٔی ٝ ًوب١ؽ اٛتؿوبز    

د ًسثٚ زا ثؼٜٞاٙ ا١داف ٢ٗوٖ دز اٛتیوبة پوسٝضٟ    دی اًػی
١بی غسٗبی٠ ُرازی ٗحس  ًسدٟ اغآ. ثب عٞر٠ ثو٠ ا١وداف   
عؼسیق ؾدٟ دز ردّٝ ا ٗی عٞاٙ ادػب ٛ٘ٞد ا١وداف دٕٝ ٝ  
غٕٞ ازائو٠ ؾودٟ دز ایوٚ پوط١ٝؽ عوب ًٜوٞٙ دز ٗحبٓؼوبا        

اٛود. ع٢ٜوب   اٛتیبة پسٝضٟ غبشٗبٙ ١ب، ٗٞزد ؿلٔآ هساز ُسكت٠
شادٟ ٝ قبٓحی ١دف اؾتـبّ  ٝزدٟ ؾودٟ   دز پط١ٝؽ خٔیْ

اغآ. ١٘چٜیٚ دز پط١ٝؽ خٔیْ شادٟ ٝ قبٓحی، اٗیسیبٙ ٝ 
قحساییبٙ ٝ ػ٘ساٛی ٝ ١ٌ٘بزاٙ، ١دف ١صیٜو٠ ثو٠ قوٞزا    

 ٗزصا  ٝزدٟ ؾدٟ اغآ.

 . پیطندادها  کارازد 2.5

اش  ٛزبیی ٠ً ٛتوبیذ ١وس پوط١ٝؽ ثبیػوتی پبغویِٞی      
، ٓرا ایٚ پوط١ٝؽ  ٛیبش١ب ٝ ِٛبٟ ١بی عك٘یٖ ُیسٛدُبٙ ثبؾد

دغووتبٝزد١بی خووٞد زا دز ًووبزثسد ثوو٠ قووٞزا شیووس ازائوو٠ 

 ٛ٘بید: ٗی
اُس عك٘یٖ ُیسٛدُبٙ )ٗوبٗبا ارسایی اغوتبٙ( دز ٛظوس   
دازٛد ث٠ قٞزا عي ١دك٠ ث٠ ٗػب٠ٓ ٗرًٞز عٞر٠ ٛ٘بیٜود ٝ  
كوط ١دف ؾبٙ ًٜتوسّ ١صیٜو٠ ١وبی ارسایوی اغوآ ٛتوبیذ       

ًو٠ ١ودف   زا پیِیسی ٛ٘بیٜد. دز قوٞزعی   2ردّٝ ؾ٘بزٟ 
 3عك٘یٖ ُیسٛدُبٙ اكصایؽ اؾتـبّ ٗی ثبؾد، ٛتبیذ رودّٝ  

زا دز دغتٞز ًبز خٞد هساز د١ٜد. ١ِٜبٗی ٠ً ١دف ٗوبٗبا 
 4ارسایی ًٜتسّ اٛتؿبز دی اًػید ًسثٚ اغآ، ٛتبیذ ردّٝ 

زا ١دف ارسای خٞد هساز د١ٜد ٝ دز حبٓتی ًو٠ عسًیجوی اش   
ث٠  ٙ اؾوبزٟ  ٠ً پیؿتس  -ا١داف ثسای  ٛبٙ ٓصٕٝ ارسایی دازد

 زا ٗد ٛظس هساز د١ٜد. 8پیؿ٢ٜبد ٗی ُسدد ٛتبیذ ردّٝ  -ؾد

 . پیطندادهایی ازا  پضوهص ها  آتی2.5

١٘چٜیٚ ثب عٞر٠ ث٠ ای٠ٌٜ عبثغ ١دف ١صی٠ٜ دز ایٚ ٗوب٠ٓ 
ٗز٘ٞع ١صی٠ٜ ١بی ارسایی پسٝضٟ ١ب ٗی ثبؾد، ٗی عٞاٙ دز 
پط١ٝؽ ١بی  عی اش ٗدّ ١بی زیبضوی رصئوی عوس ًو٠ ثو٠      

ث٠  ٜدیٚ عبثغ ١صی٠ٜ عزصیو٠ ُوسدد، اغوتلبدٟ ًوسد.      علٌیي
ثسای ٗخبّ ١صی٠ٜ ی غبخآ، ث٢سٟ ثسدازی، اٛتووبّ، ح٘وْ ٝ   
ٛوْ، عؼ٘یساا ٝ ٠ِٛ دازی ٝ .... . ػلاٟٝ ثس  ٙ ثب عٞرو٠ ثو٠   
ای٠ٌٜ پط١ٝؽ حبضس رصء ٗد٢ٓبی رجساٛوی ٗحػوٞة ٗوی    
ُسدد، ٗی عٞاٙ ثسای غبیس پط١ٝؽ ١ب اش ٗودّ ؿیسرجساٛوی   

٘ٞد ٠ً ثب عؼییٚ ضسیت عبحیس ٗؼیٚ ثوسای ا١وداف،   اغتلبدٟ ٛ
 ٗدّ ردیدی زا كسّٗٞ ثٜدی ٝ حْ ٛ٘ٞد.
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 غیقوٜب  ی٢ٜٗدغ یآ٘ٔٔ ٚیث ٠ی. ٛؿسآیػدٕ هحؼ طیؾسا
  .130-141، قف.2، ؾ٘بزٟ 27، رٔددیعٞٓ آیسیٝ ٗد

38. Huang, X. , Zhao, T. (2014). Project selection 

and scheduling with uncertain net income and 

investment cost. Applied Mathematics and 

Computation. Vol. 247. No. PP. 61-71. 

39. Pérez, F., Gómez, T., Caballero, R.&Liern, V. 

(2018). Project portfolio selection and 

planning with fuzzy constraints. Technological 

Forecasting and Social Change. Vol. 131. No. 

PP. 117-129. 

40. Minken, H. (2016). Project selection with sets 
of mutually exclusive alternatives. Economics 

of Transportation. Vol. 6. No. PP. 11-17. 

41. Shafahi, A. , Haghani, A. (2018). Project 

selection and scheduling for phase-able 

projects with interdependencies among phases. 

Automation in Construction. Vol. 93 .No. PP. 

47-62. 

42. Rad, F. H. , Rowzan, S. M. (2018). Designing 

a hybrid system dynamic model for analyzing 

the impact of strategic alignment on project 

portfolio selection. Simulation Modelling 

Practice and Theory. Vol. 89. No. PP. 175-

194. 

 

43. Takami ,M. A., Sheikh, R. , Sana, S. S. (2018). 

A Hesitant Fuzzy Set Theory Based Approach 

for Project Portfolio Selection with 

Interactions under Uncertainty. J. Inf. Sci. 

Eng.: Vol. 34. No. 1. PP. 65-79. 

44. Shadkam, E. , Jahani, N. (2015). A hybrid 

COA $\epsilon $-constraint method for 

solving multi-objective problems. arXiv 

preprint arXiv:1509.08302.  

45. Mavrotas, G. (2009). Effective implementation 

of the ??-constraint method in Multi-Objective 

Mathematical Programming problems. 

Applied Mathematics and Computation. Vol. 

213. No. PP. 455-465. 

ٗدّ  ائ٠از (.1397. )ع . ٝ زٝؿٜیبٙ،ع.،  هبیی، دقلبزی،  .46
دز  بز ٞة ؾج٠ٌ  ی ٜد غحح فیعیك -یبثیٌٗبٙ 

ٖ یدز غ غیقوٜب  ی٢ٜٗدغ یقق. پط١ٝؽ ١ب  ی١وب  ػوت
  .49-61، قف.6، غبّ دیعٞٓ

ٞ ٗ ،ة. ،ثسٛب ،ع. ی،ؿیدزٝ .47  ،ٕ. ی،ساٝیو ٓ ،ظ. ،كوس  یٞغو
(. 1393ا. ) ی،ػجبغوو ، ٝة. ی،دیر٘ؿوو ،ٟ. ،دّ اكِووبز

اغتبٙ ثٞؾو٢س.   یُراز ٠یغسٗب ی١ب ٝ كسقآ ١ب آیهبثٔ
 یدكتس ١٘ب١ِٜ ،یصیثٞؾ٢س، ٗؼبٝٛآ ثسٛب٠ٗ ز یاغتبٛداز
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